2423-65 :رمصنام0) ۰.159 2008-7306 :۳۵88) و19 95-1 .00 ,2022 ,3 0۰ ,14 ,۲۷۵۱ 


[00۳۰۸۵1 0 ۳۵0۵۵۵ ۲ 


یه 


۳) 09://۵60۴82 ۰611 


1۳/9۲,۸ 1۰) ۳, 


9٩ 10/۵ 3 


06005616 ۱۷۲۵ 1۵۱-20۵ 6 ۵۶ وزمم‌صمع مه مرن اماعماهعض هه 0ص (معتصصعمطمعع) 
۶6 161۳10121 ,۱۲۵/6( ۵0۲ ۱0۲۵۸-۱۷۵۹۲ 


5 ط06و«نجه۸ ۱ع0صحافظ رظ) ۲ و7 ۵ نطاع0ع6 صته‌ععم۲۱ 0مصصصحطم ۷ 


مق رمک رصفصهک که وتمهنما تحصمطحظ متصفطک رمععمهعته؟ که ومد ,رهمامعن گم صمصنهمع1۲ بتمملنک ۱/۹۵ ۱ 
صح رححصصهک رححصعهک که ونتمه دنا عقصمطظ فتطفطه رمععمعتهی که سلنمد۲ ررومامعن 0۲ تمعصتدمع(1 رتمودع]م۳ظ اصمامتوم۸ 2 


۸ از( ؛ ۱۰۷ ۵ ,,]0]] ]۸ 
چا ]11۳01 ۵۶ اوع اتمه ح! 56 1062060 و1 )رد0600 م۷ طمصع‌ظ-21 مط[" ۲ن ۵010ا ۸۵ 
قتنامعن ۲21122601مصنص رم مط 1 .عم صه 91۲ - رم صقصعق مطا ۵۶ )وععطنامو فط 2 ۸1 06 :101 
متا مها 0عامصصصموونل . صه . و۷۵ 1فققظ . رلعصهه . بل12۷۵۲۵ 28 2 ۲۵0۷۵۵۵۵ 09 ۱۹۵ 
مامنطون مطومصو و۲ مطا ۵۶ ماتهم مهومنا فطا ۵۲ مافطه. صهتهامت۲2 2 ۱۵۷6۳۲۲ 09 ماع 
ماتعتاموج ۵۶ «اصتقهه افتعجمی عمعن 4صه مامرصصته ود پرع ماه تمصتص م1 برماممم 
صتقصد عمط 1 .ع10)محصمط 0صع ماتصصححصعتعط ۵۶ عاصتامصصه ممق) ط1 رماتصتاه:ه 0ظ2 
0066 لهمنمدمه0مع0) .عاتملوه مضه م2اتهتان . مه واقتمصت. متاعطهع 
,(۵29240ع) عمتا۲2 9/۵ رر89.39حصععمه) ۱۷۱۵/۳۵ طعنط ورام ناهام عصتل نامه 165 
۵۶۴ عتحجعاجمه ما مطا روم 842.3حصوعص) . عحصمتاه‌تاصهعومه . ظ 
رزوی 13,04حصعفصه) من روم 063.38 تلا موم ۵2892.07) برادنصه‌طمعع 
:)6 ۱68201۷70 ,(ظ0۵ 28.۰1-96:13) ططک له۵۲] بجوم 68.15حصهعه) ۱۹ 
۳۲ مه رعمتمطمصه (0.64-1.35 :۲/۲ با متاتفوم نله بر0.5-0.7 ی ِ 

11۳01 


تمعن ه هع۷ع۳ هلق لهعتصمطهمعع مه معقام‌صهه ع۵۲ ۵۲ ما02 
۶ حمتحصناجومی فطا متقعتصا. مصح . ممتامو .۰ 21201۷6 رع-ه م0 بر 
وولو همع مهم از فحمت‌بامو. لقصصعطامتل بط 
6 200 ,۱۱1۴6۲۵1081 ۲00 )و0 فطا ۵۶ مق مطا روعتلهها۵ت۵ ۵۶ حتامط01عع 
عط ط تصماعتعجم مه وهتم. فقمصقع‌صهم فطا ۵۶ ومتتتامع؟ لهته] 

۰ ۷۲ دنامممع 0۶0و تفصصمطا مج بط مصتممهمانه 


6 صدز- رم صعصه5 


مص عم صممممممن ۴ 


0ص طع0‌صهلهظ 
0۱۲ ۵ 20685 2صنصصع ۱ 


۰ ۱۶( اه 0 ۲۱۵۷ 


,60054 ۱۷۲۲ حامصع 1۵1-3 مط) گم وتومصعع جم معصملزبه لممزعماهتمصنصط لمح لهمنمصمط0606) .2022 ,.ظ رطم)22صتصه هه ,۷۲,۳۲۱ رنته 2۲۷ طع۲ نطع0ع5 
وعحعطاه طوتاعمظ از صعتوتهط ص) ,95-121 (1403 ,وومامعم 0‏ متصمجمعظ ۵ متام ,عمصامم صقصصمک ‏ بمتژ ۵ ]م۵ -ظ)ز۵ظ 
43 0 0 0( 


جمتاماتدااخ مصمحصصمی 2۷۵ع) مج ۵۶ عصصیها فطع بمل‌هنها 0ماباطاتتاوتل عامتاته ووععمعه صهمرم صح وا فتط 1 ۲)8(۰مطاتاه 16 6۵2022 


لمصتعنره عمط عج عمم1 وه ربتعم پوصح ما متام۲ا0متجر1۳۵ 4صع بطم باطاتتاکن رمونا 0ممکمنصنا فاتصوم طمنطنه ب(4:0 ۲۷ 00) 
۰ فظ) ۵۶ ورمطباج عط حصمیظ 0عتننا وف ود ممتفعتصهم ولاز .ماه 2 معیامو 4صه وعمطاناج 


(م) نا 


۰ م6005 ۱۷۲ حمصح 121-۳ مطا 0۶ وندعصمع مه ممصمهزبن لهمعزع210مصنصه 4صق ل2منصصمطعمع0) 


24 زب2 217 م1 نطع0ع 


0 عفصتح تناو اصموعم.. 1 ,مصصمامل .۰ ۷۸۵۲۵ 
0 2۳01 )060091 6ط) ۵۶ مزونه عطا ۲۵۵02۳12۵ 
۱۱/۹9 


۱۷۲۵۸6۵۲۱۵۱5 2 5۹ 

وصعصمع۵٩‏ 0صق 90 صقطا عمط 1610070 عط عصایتار[ 
۵ 1۵1-200 ما م0 001160160 ۷۷۵۲۵ 0۳۵5 02106 01 
۵ هماع صتط 0مطفنا۵ج 30 06009 
0 تاه 060۲02۵ 10۴ 0۳۵۵۵۲۵0 ۷۷۵۲۵ ۹2۴0۵165 0۲۵ 
عط ۵۶ مععهاطاصصعووه تهتعمتصه مه فعتنقها طفنامفاوم 
مها رها 0مامعناوع۷ 1 مم۱۷۵ رفظ .۵۲۵۵00165 
۵۵ 20006 6 810۲09000۷۰ )طع11 ۵۲160060 2۳0 
22 فا اه رصع ممتامه ان مر و 2۳0217260 
۵ 16۵016۵2۵۵۵0۷۵ 13 صهتطاه 1 ررصهمرصمی ‏ 2۵ 
0۵162 1۳6 ۱۱۵۲۲۵۲۰ مهعه 0۲ عون ۷۷۵۲۵ وعامظه٩‏ 
۷ هام0 مه مععه . ماه ممتالومم‌طو0ع 
٩۵600 )10۳-‏ وققهص م8ه۵1 6۵۵1۵0 1۳00۵1۷۵۲۷ 
۷(۰ 


دنااننتک۱ 

-لقکا 6 ظ ممتاهملهمصنص مدمه 0نامص-ه)ه50 
مت هط صهزنهامل0ه وه 0عاومظ و1 0600516 طعصعظ 
هن صتقه . فظ1.. بهام‌جومع._ متاتامتطوه . فطا 
۶۵ ۷۷1 ,عالمته:0 مه مالفامعرزم هه ولهعهطظ 
لحعتصعطه . م1 ,عاتاحصهمط ...مه ماتصصعحصقفتاهط 
1 120166 ما مزع م27 وعه ما طامها ۵ فممتاتومم‌جو0ع 
عط عطمصه اه ۲۵۵0۲۲۵۵ 2۷۵ 5ع01نا6و ونا10 ۲۶۲۵۷ .2 2۳20 
هت عماجم نو 220 م11 بلظ ,ع۲ معا ,5ع000 120۲ 
جک و0۵ ۱۷۲۵ ۵۶ صنعزیه مط مافمتن ول م6 02960 
.2 6 926۳022 :2013 وله 6 2۵18872001 :2010 وله 6۲ 
معط عقطا وبجمطع 1 ماماح1 .(2017 ,.1 6۲ ۷۲2۵۴0۱۲1 :2014 
12۵21۵ مامماجمی م۷ 27 وقام‌صهه مه ٩020160‏ 
7( 10۳ ۳۵۶ ,(۷/۲۰۵ 0620-39.7) ۷۷۲,9۵ 51.8 0 13.18 
6 10۵ 3.8 ۲0۳0 51 و(۷۷۲:۵ 26280.89) ۷۷۲۰۵ 2.84 0 
1 10۵ 0.2 1۳0۳0 ۸۵ 220 ,(۷۷۲:2۵ ۳26۵20211.76) ۷۷۲۰۵ 
0 0۳68 0060و ۸ (۷/۲۵ 8۵۵2821.33) ۰ ۱۷۷۲۰۵ 
6 ون ههام ...وه .۰ 0)01260مه هه 
۲ ر .(20عصومصه) ومتاع خلت 4ص2 (9.39ععصوع) 
۰ 96:13 ۵ 28.1 مهم همه فمتم-ما ۵ داصمتجهع 
۶۵ ۱682۵01۷۰ ۲ 00272010112760 2۵ 0160و وع۵۳ 12 
۲ ۳۲۱ 0۷6رو00 7۷62 20 (0.3-0.7) 2101010217 
.(0.64-1.35) 


۱ 

2 وه 2001160 ع0 صهع ۱۱۵/۳۲۵ ۶ مبله۷ طعنط م1" 
۰ 20686 م۱2 ۵۵۲۷۵۵ ما20 مماهصتصن ول 
- 4.64 06۱۳۷6۵۵ ۷2۲165 ۲۵۸10 وتا برع 020160و 6 ۳۲۵۲ 
عم ط۱ ماطمتدم‌جومه و1 مه (28289.39ع8) 290.53 
0 م2 ,00005169 لقصمطاهم0 ۲ ۵۶ ومتاولهمامه هط 
8 ومامصهه 0160و ۵ .(1997) .21 6۲ 0و1مطعل وه 


۲/۶۲ ]۲۲,۱۷۱۱(۲,۱( 1 


م۱۵0۵ 

05 ۱۷۱-02102 راصعممزصه ممتیهصهانهه فطا مر 
0ص ,متاممعوفنه ,ملمعع۲۳0ظ وج 18160ووع1ه . و27 
م . عممتمممممهه . مم12همصنصه .. لمصصرعطامتل بوطظ 
,0۳660101021101 0۶ ماه رممتاقطصم؟ 0 ۵۲0۵۵۵5868 ۱۷2۲10۷۲5 
0ص ,وعتاواهامه تفه . لهمتصصمطهممع .. مفکل۳06 .. افظ 
معا :2011 ,2تا61) ماتوموعل صا مععتنامو 1۳0۵02۵0696 
-1۳00 متامصمع 1۳0 بط م1 2014(۰ وله ام تبظ :2012 ,یله ام 
0 10۳/1 06۵۲ 2۷6 06005166 ۸۸822686 
مجح (2011 ,ما0 (مصهصه 02-10 مادجعو مت 
5 13696 .واوناه ۲۱6-۱۲۸ مالم)ممصراوم 01 افتقجمع 
۶ محمتاح‌اجهعومی طهنط تعطاه: رها 106210160 6 ۸۵۲ 
0صح ۷۲0 متا بدا ,0۵) ,.ع.ع) 0168 م۷ ظا متصمصصماه مه 
9974 ,۵1 6۲ طلع]۳ :1992 ,۳۱۵/۷۵ 0هه 1مط)) (7۳0 
2 060051 ۱۷ متاممع1212 ,(2017 یله 6 ۳۵۱۱66۲ 
6( ۱۷۱۱-۵۵ 00۲160 0۶ ]اناوع؟ 2 0 0 6088106760 
موه هیناه فطا_ 1 .عقلنلمه. فع امعم . 200 
مه م۷ ما 0عع0ع۱ ود ولو رد وم 1۷ رفعووع2106 
60 0۴ 070020100 عطا مت 0611۷6۵0 و1 عاقممهاهع1ه 
ع روعععمع 2 طمتاو 1 ,(2016 وله 6 ۷۷۲۵) 0اه 
(2012 .له )6 ت2۲ع۲۵۱ بمالومط۲۵000 و.ع.ع) 002669 هم 
6 06009116 ۱۷۱۵-0106 .6ع1قط٩‏ امه( م1 0560 وه 
من مت امصعطم بط رم 0ماهاامآمع۳ج مرمع 
8 0۴ ممتامامممصمن . 10 صتفاجمه . «القتعههع 
2008(۰ .1 66 ۳۱۵10 :1992 ,۲۱۸۲۱۷۵ قمع 1مط)) داصعصصعام 
وه 06۵۲ 06۵091 ۱۷۲۵-۵2108 لهممطام0 بط علخ 
۷ معط رال06005 0۲۵ 0106و 2891۷76 ه ۵۴ تقاولل 
ظع) فاحعصعاه عمعمتا ۵۶ مامعاومه فتاملقمجممه «لاطمنله 
2017(۰ .21 6۲ ۲۵11۵]6۲ :2008 وله اه 

فطل ص1 1۵6260 15 0600916 ط۷ . طمصح‌ظ- لفق 1" 
6 2100۳0 م19 ۲۵۱۷1۵۵۵ صحصصرتم۱ معط ۵۶ )801000۳۷6۵ 
00۳۷۵۵ 1 245 مه اه ]11۳0۶ 0۶ اوع۷-ط)ز۵ه حصن[ 
6 ,(1 ۰ع۳۱) 2088 ص911[2-[02صمصحه فطع صا صقمکز 
صتقص . عط ۰ 0۶۲ . همهم . و1 2088 صه9-زمصمصه 
۷۵۵ عاومط 1 صق ما وعمصه0عج منصعع۳۱۵)۵110 
220 22228686 روعلاناه ۸۵۸851۷۵ 
۸ 2086 06005108 عوعط ۵۶ بز0ز۵ 16 .عالو20ع0 
۰ 0۲۵۲۵206009 ۱۷۲1۱0016 0) 11128516 ملونا عط 7 
فک 6ظ) 0۶ ۲۵۵0۲۲۵۵ «ععه فقظ ممتهع6901 1۳۷ 10 رت 50 
وتو 0۵00۱01 رووع(عطه ۱۱۵۷ 0600511۰ ۱۷۲۸ طعصعظ 
6 ۶ م1ع ۵ )ودعط نامع عط) مه ایام 6271160 موه 2۷۵ظ 
0 ۵0276۳061 :1974 ,ع5۵076) 2086 مه زو ره مه 
2000(۰ ,۱8908ع ۳۵۲ مه [عرر۱۷]۵۳ :2000 ۷005561 
0ص (2ع۱021هعع عطا 06907106 7۷۵ ,رتاو فتطا. مر 
۱۷۱6 طمصوظ ۵ مطا 10۲ ماه لهمزع۳۱۵۵۲۵۱0 
مناد مه نها عطا صع. أنقاع0 ما 09و06 
0ص ,26۵ ,۱۷۱۵[0۲ .عاهعمصتصط موم مط) ۵۶ وعتافتهامه تفه 
فعامصصهد عزه صا متصمتومی (ططع) اممصماه طاتقه ۲2۲۵ 


10]: 7 3 


3 ,14 ,۷۵۱ ,2022 ,06010827 متحطمجمعظ ۵۶ تقصتام[ 


۰ م6005 ۱۷۲ حمصحظ- 21 مطا 0۶ وندعصمع مه ممصمهزن همعزع210مصنصه 4صق ل2منصصمطعمع0) 


24 ت22 م1 نطع0ع9 


6 0۲ فاطه]00 ,۳۴۳۳۲ 10۷۷ ۲6 .(2 12016) 120105 ۲۱۳۴۳۲۲ 
40 18 ]060051 «عصح‌ظ- فک فطا هم وعام‌صهه 
2013(۰ مبلة 6 02616 0۵005168 فا تممصمط)مه اه ۳1 
م00 ما ۵ فماه۲ ۱/۴۱۴ مد 0۵/۵ 1128 
07 0.3 ۳0۳۱ ۷27 1000516 ولتتاد فص مت 0ماعع۵11ع 
۷ ۵ ۵۵۵۷۵ ۲۵50600۷۵1۷۰ ,1.35 10 0.64 200 
امصمطامل بط کم متافتهام هط ممصصصصمی ]قمع فط و1 
۵ ۷۶ 1۳6 .(2014 ,.ل2 اه 20ظ) 06۵05168 86عههمع۳۸۵۵ 
-لفک عطا متطاز عمتلممهممه من 20176عم 2۷۵ وعام‌صهه 
6 0۵ 060620 فعتلمصمصره باظ م1 و0۵۵0 طعصعظ 
فط 0ص علتن1 لمصمطامتطوط مطا ۵ متقه‌مم‌جهم] 
6 1۵12۵ ۹0۷۲۵۵۰ [00)6۳۴۱۵ برط عص مه راتص(0 0 
<) 60061۵۲6 -هنط طا ۲۵۵0۵۳01260 م2 وملقمهمهصه تا 
64 10101-00620 26 فصصماوه آقمصم‌طام0۵ ۳ ۹0۵ 250 
ب۱(015 20 بوظ) وعاصعی معصلممتوو هام2 200 
1999(۰ ,1015101 220 0ظ :1996 

,20010121۷ 2 ۵2201۷6 وه ماو معصملزه م۵ 
0ص رولح‌عصتصه ۳۲ ۵۶ معمعوهه ,الممصممه نا ع۲تال20۵9 
0 200۴ ۵۱-۳ عظ) طا دمتاهز ۱۷۲۸/۲۵ ۵۶ عباله۷ طعنط 
اقصمطم بط مطا. ۶۵۲ ممعنامو . لقافتل .2 900۵۵۲6 
ام مممتانطاتتومه ... و2 ...لفط مصمته‌اهطره 
۰ 11082600۱5 وظ مه لقصصع‌طامتل برظ 


5 ۱۷۲۵/۲۶ طعنط . هناهام ها 1260ما20 هم 
مکال06009 ما لقصه‌طامل بط ۵ تقطا از عاصاهتهم‌ممم 
لجصصعطامع بط عصتنسل و۳۲ قمع م۷ ۵۶ ممتاهمممتامه1 وه 
2013(۰ .۵1 66 2616) ۵11220101تمصنصظ مه )0۲حفصهع 

5 1۳08 همه ومام‌هه 00160و معط ۵۶ و20 51/۸1 
۶ 13090 40 ماصاهتهم‌جوهع مه 0ص (20 حصوععظ) 102.5 6۵ 
,۵ 64 5281027) قالو00ع0 ۲۵ 21076 [مصرعطامتل بط 
2016(۰ ,.21 66 ۷۷۷۲ :2014 

وعامرصصهه عم ما ۵ ممتاتومم‌جومن . لهعتصصمطاه . 1 
مط از داتومممل ما ۵۶ وعمها امن از 0عتهمصمم 
-(1(+00)) ,(1992 ,۲۱۵۲۱۷2 200 01)) افو 0۶ مصهتع012 
00-1 ر(1992 بومعامطم1) (۲۷+۲۸۵+واطب+یتب+عوض) 
() + 0) + 1)-۱۷۵ع۳ (1992 ,۲۵۸۲۷۵ 200 901)) 
وله اه ۵۲۵۹۳۵0۵۵10 ۱۷) 0۵-77 ,(1994 یله )6 عع]۳) 10« 
(0۵/6۶) 220 00(/1000 + 1 + 6-00 ,(2019 
۶ ععمطا ها تقاتصته مه (2020 ملع 6۲ 8288922) 
6 ظ1 فصعمتادم تاظل م1 .عانو0(ع0 م۷ [مصصعطامتل بط 
0 51۳0112۲ م2 0600516 طاعصح‌ظ- هک عص رم قععه 0208 
۰ ۱۷۲۶ [2مرتعط) مر بط 

۸ ع9 طا فاصماومع (ططنع) ططط هام مط1 
عح 20 جوم 96.13 ۵ 28.1 ظم ونه ۷‏ فقام‌هه 
کا ۶ اممصصطم‌زجه ۲۵۱201۷۵ معط رها 1260مامهتقم 


10]: 3 
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3 ,14 ,۷۵۱ ,2022 ,06010827 متصطمجمعظ ۵۶ تقصتام[ 
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شواهد زمین‌شیمیایی و کانی‌شناسی بر پیدايش کانسار منگنز کل- بنه, شمال‌غرب جیرفت استان 
کرمان 


محمدحسین صدقی ده‌زباری ۱ 2 بالنده امین زاده شرت 


دانشجوی کارشناسی ارشد گروه زمین‌شناسی. دانشکده علوم؛ دانشگاه شهید باهنر کرمان» کرمان» ایران 
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ساختاری سنندج- سیرجان واقع‌شده است. رخداد کانی‌سازی به صورت لایه‌ای» نواری» توده‌ای 
و دانه پراکنده در چرت‌های رادیولاریتی بخش بالابی مجموعه افیولیتی اسفندقه رخ‌داده است. 
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کانی‌شناسی 
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۴ ۳/۷ نحوه توزیع عناصر خاکی نادر در نمونه‌های کانسنگ و نتایج تحلیل‌های 
زمین شیمیایی بیانگر آمیختگی سیال گرمابی با آب دریا به دور از دود کش گرمابی منشأً" در بستر 


حوضه اقیانوسی است. نتایج داده‌های زمین شیمیایی؛ ژئومتری ماده معدنی؛ سنگ میزبان؛ 


ساخت. بافت و کانی‌شناسی نشان می‌دهد که فرایند کانه‌سازی در کانسار کل- بنه با ذخایر 
* نویسنده مسئول گرمابی- آب‌زاد زیردریایی مطابقت دارد. 
بالنده امین‌زاده 
ظ بزعه۵0۱ 85ط00ه27ص219 


استناد به این مقاله 
صدقی ده‌زباری» محمد‌حسین و امین زاده» بالنده» ۰۱ شواهد زمین‌شیمیایی و کانی‌شناسی بر پیدایش کانسار منگنز کل- بنه» شمال‌غرب جیرفت» استان کرمان. 
زمین‌شناسی اقتصادیء ۳(۱۴): ۰۱۲۱-۹۵ 10.22067/1200(70.2022.76082.1043 /109://001.0۲8ظ 


صدقی ده‌زیاری و امین‌زاده 


شواهد زمین شیمیایی و کانی‌شناسی بر پیدایش کانسار منگنز کل بنه ... 


مقدمه 

فلز منگنز در بخش‌های مختلف صنعتی از جمله صنایع متالورژی و 
غیر متالورژی نقش به سزایی دارد. بیشترین کاربرد صنعتی آن در 
ساخت فولاد است. ذخایر منگنز بر پایه فرایندهای تشکیل» سرعت 
تهنشینی» سنگ میزبان و ویژگی‌های زمین شیمیایی کانسنگ به 
عنوان ذخای رگرمابی؛ آب‌زاد دیاژنزی و زیست‌زادی طبقه‌بندی 
می‌شوند ( 61 ۳0۱۵۵1۲1 :15 ,01672 :1997 یله اه متع۲۲ 
2 ,.21). ذخایر منگنز گرمابی» حاصل ته‌نفست منگنز از 
محلول‌های گرمابی به صورت لایه‌ای تا چینه کران و رگه‌ای 
(1997 .21 6 1617) در موقعیت‌های زمین ساختی متفاوت از 
محیط‌های دریایی تا کمربندهای ماگمایی مربوط به محیط 
فزووانشن شکا بش شرا ان سک اد از کی سک 
از آب دریا (با سرعت ته‌نشینی ۲ تا ۱۰ میلی‌متر در میلیون سال) به 
دور از محیط های آ تشفشانی تشکیل می‌شوند ( ,.21 6 182۳210 
0 نسبت ۷۲0/۳76 در این ذخایر نزدیک به ۰۱ حاوی عناصر 
فرعی مانند مسء کبالت. روی و نیکل (0070 ۳۰۰۰ <) مجموع 
عناصر خاکی نادر (00۳0 ۱۰۰۰ <) و آنومالی مثبت سریم هستند 
( ,متنی0 :1997 ,بلج )6 صع۲ :1997 به«عجهمک 4صه ناوت 
2 , .۸1 6 ۲۳۵۵50 ۵ :2011). ذخایر یشگد نوع 
دیاژنزی به صورت نودول هستند که از ته‌نشینی منگنز از آب‌های 
اشباع از رسوبات تغییر شکل یافته و معمولاً مرتبط با اکسیدشد گی 
مواد ا رگانیکت هستند ( ۲۵۱۵۵11 :1982 ,.21 6۲ تمحصصصصفط ملک 
2 ,21 66). کانسارهای حاوی منگنز از آرکئن تا کنون» در 
حال تشکیل هستند. در ایران بیش از ۴۰ کانسار منگتز و ده‌ها 
رخداد کانه‌زایی منگنز در واحدهای مختلف زمین‌شناسی 
گزارش‌شده اسست که به دوره‌های نثوپروتروزوئیکک پسین- 
کامبرین آغازین تا میوسن- پلیوسن محدود می‌شوند 
(2019 .21 اه 0]۸۵0/0). ذخایر منگنز در ایران بر اساس 
محل پیدایش آنها در زون‌های ساختاری و سن سنگ میزبان آنها 
به صورت زیر تقسیم شده‌اند ( :2017 ,.21 6 1۷۲220101011 
9 , .21 ]6 تا ]طه0۷]2: 


ذخایر منگنز واقع در پهنه ساختاری ايران مرکزی (بلو ک 
پشت‌بادام) مانند کانسار ناریگان با منشأً آتشفشانی - متصاعدی به 
عنوان یکی از قدیمی‌ترین ذخایر منگنز (کامبرین آغازین) 
شناسایی‌شده است ( 1۵[201 :2005 ,۱۷۲۵0۲6 24 ۳0220۲ 
4 ,.21 ا6). 

کانه‌زایی منگنز در زون سبزوار با منشأً گرمابی زیردریایی در توالی 
آتشفشانی- رسوبی دگرگون‌شده با سن ژوراسیک پیشین مانند 
کانسار هلالان در زون سبزوار (2015 ,۷105۹۵0620)» ذخایر 
منگنز واقع در نوارهای افیولیتی نظیر کانسار سرخ‌وند در مجموعه 
افیولیتی کرمانشاه (2016 .21 61 ۰2725۷2001 کانسار منگنز 
آباده طشک (2017 ,.21 66 32[207206) و کانسار نصیر آباد 
در افیولیت‌های نیریز (2013 .21 61 [2۵1257200). ذخایر منگنز 
آتشفشانی - رسوبی اواخر کرتاسه در جنوب‌غرب حوضه سبزوار 
نظیر ذخایر چشمه‌فریزی و چشمه‌سفید ( ,.[ 61 ۱۷۵۵0100۲1 
7 ذخایر منگنز در نوار ماگمایی ارومیه- دختر و البرز در 
توالی‌های آتشفشانی - رسوبی سنوزوئیکک» به ویژه لاوهای 
آندزیتی- داسیتی نظیر ذخایر ونارج (2015 .21 61 0۷1۵02۷1 
رباط کریم (1995 ,۸۳21) شهر ستانک ( ,.21 64 اهزن1۷]22 
05 و گراب (2005 ,.21 6 طفطلاهانا0ل. 

تاکنون در بالاترین ردیف‌های سنگی مربوط به مجموعه‌های 
افیولیتی (چرت‌های رادیولاریتی و آهک‌های پلاژیک) واقع در 
پهنه ساختاری سنندج- سیرجان چندین کانسار و رخداد کانه‌زایی 
منگنز؛ نظیر گوغر و گوشک ( 4ه ن4هعطهنمصطوع۳ 
0 ۹۳2۵0000۲) و گدارسبز ( 4صه طع0همصنتص۸ 
1 ,121011700007 ) در نوار افیولیتی نایین- بافت گزارش‌شده 
است. کانسار منگنز کل- بنه در جنوب‌شرق پهنه ساختاری 
سنندج - سیرجان در چرت‌های رادیولاریتی بخش بالابی مجموعه 
افیولیتی اسفندقه واقع شده است (شکل ۱). این کانسار در فاصله 
۶ کیلومتری شمال‌غرب جیرفت در طول جغرافیابی ۲۷۲ ۵۷۶۱۸ 
و عرض جغرافیایی ۴۰۳ ۴۵ ۲۸۳ واقع شده است. بررسی‌های 
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انجام‌شده است ( 204 5۵02۵6 :1974 ,5۵07۵6 . این پژوهش, تعیین مدل کانه‌زایی و نحوه تشکیل کانسار منگنز 
20004 ,۳۵۳۵۱09۹08 0ص آمززمط۱۱۵ ,2000 ملل0956ا0 ۷ 
1 ,.21 6۲ 2077206۳)؛ اما تا کنون هیچ بررسی بر روی 


زمین شیمی؛ بافت و ساخت. است: 
کانهء‌سازی منگنز در کانسار کل- بنه انجام‌نشده است. هدف از 


45۰ 0 


36۶ 


۰ قنصهتا آخاو6۵ .> 
۳ ۲۵۵۵۵۵ , " ,۲ , 


27 


۱3۳ 


و06 ۱۸ ۱۵۱-2826 4 لیب یل 
۱۷29311/۰ 


شکل ۱. نقشه عمومی ساختاری ایران با تغییرات از اشتو کلین (1968 ,51061610 علوی و همکاران (1991 .21 61 (۸1۸۷) و موقعیت منطقه معدنی 
کل- بنه در پهنه ساختاری سنندج- سیرجان 


عصتصتص حمصحظ- ]هک ۵۶ ممتلقعم1 مج (1991 یلع )ع ۸۱۵۷1 :1968 مصتلهقاه عاله 014160مصص) صوی ۵۶ مق متماعع) 0۵06۲21 1۰ ۲12۰ 
مصم طع[1۳-ز2صحصهو معط صا آمتتافتل 


زمین‌شناسی سیرجان به صورت یک نوار ما گمایی- دگ رگونی دارای روند 
کانسار منگنز کل- بنه در انتهای جنوب‌شرقی پهنه ساختاری شمال‌غربی- جنوب‌شرقی با امتداد ۱۵۰۰ کیلومتر و پهنای ۱۵۰ 
سنندج- سیرجان واقع‌شده است (شکل ۱ پهنه ساختاری سنندج- تا۲۵۰ کیلومتر (2000 ,۳6۲۵0۹508 هه [6ز[۷10۳0۵) بين نوار 
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شواهد زمین شیمیایی و کانی‌شناسی بر پیدایش کانسار منگنز کل بنه ... 


ماگمایی ارومیه- دختر در شمال و کمربند چین خورده- رانده 
زاگرس در جنوب- غرب قرارگرفته است. حد شرقی این پهنه 
توسط گسل زندان با روند شمالی- جنوبی مشخص می‌شود. 
واحدهای سنگی در این ناحیه از قدیم به جدید به شرح زیر است 
(2011 .21 6 20۲7206ظ :1974 ,له620260): 

۱) سنگ‌های دگ رگونی پالئوزوئیک- اوایل مزوزوئیک با سن 
کامبرین زیرین تا پرمین بالایی و تریاس زیرین که درجه 


دگر گونی آنها در سحد وخساره شیست‌سبز تا آمقیبولیت است. این 


سنک‌ها شامل شیست: سین الک شبست: کوا رزیت 
۲ گدازه‌های بازالتی بالشی با سن احتمالی تریاس بالایی- 
ژوراسیکک زیرین. 


۳ تناوبی از آذرآواری‌ها و گدازه‌های پورفیری با ترکیب 
آندزیتی که بیانگر شروع دوباره فاز آتشفشانی در ژوراسیک 
است. 

۴ گدازه‌ها و سنگ‌های با ترکیب ریوداسیتی» چرت‌های لایه‌ای 
و رادیولاریتی. 

واحدهای سنگی یادشده در بالا در شرق منطقه قرار دارند که در 
محدوده کانسار مورد بررسی فقط واحدهای گدازه‌های بازالتی و 
چرت‌های رادیولاریتی حاوی افق دارای کانه‌زایی منگنز (شکل ۰۲ 
شکل ۳ و شکل ۴) مشاهده می‌شوند. 

۵) واحدهای یادشده توسط سنگ‌های رسوبی ستبر شامل شیل» 
ماسه سنگ. کنگلومرا و گاهی توف با رخساره فلیشی» 
آهک‌های لایه‌ای پوشیده می‌شوند. 


روش مطالعه 

پس از بررسی‌های صحرایی؛ تعداد ٩۰‏ کانسنگگ از انواع 
رخنمون‌های واحدهای کانه‌دار برداشت شد. بررسی‌های 
آ زا کاقین به این صورت انجام‌شده است: برای بررسی 
کانی‌شناسی و کانه‌نگاری کانسنگ منگنن تعداد ۳۰ مقطع نا زکك- 
صیقلی تهیه و بررسی مقاطع میکروسکوپی برای بررسی 


سنگ‌نگاری» کانه‌نگاری» ساخت و بافت کانی‌ها توسط 
میکروسکوپ پلاریزان مجهز به نور انعکاسی و عبوری 16107 در 
دانشگاه شهید باهنر کرمان انجام شد. همچنین از روش پراش پرتو 
ایکس برای تعیین فازهای کانیایی بر روی ۶ نمونه کانسنگ منگنز 
در آزمایشگاه شر کت مطالعات مواد معدنی زرآزما استفاده شد. 
تعداد ۱۳ نمونه انتخاب‌شده برای انجام آنالیز شیمیایی از کانسنگ 
توسط سنگ‌شکن فکی خرد شده و سپس توسط آسیاب دیسکی 
از نوع آگات پودر شد. با توجه به اهمیت زمین‌شیمی عناصر 
اصلی, فرعی و کمیاب برای تعیین نوع کانه‌زایی منگنزه تجزیه 
شیمیایی به روش طیف‌سنجی جرمی پلاسمای جفت‌شده القائی" 
در آزمایشگاه ش رکت مطالعات مواد معدنی زرآزما تهران 
انجام‌شد. حد تشخیص برای عناصر اصلی ۰/۰۱ تا ۰/۱ درصد؛ 
برای عناصر فرعی و کمیاب ۰/۱ تا 00117 ۱۰ و برای عناصر خاکی 
نادر ۰/۰۱ تا 00۳0 ۰/۵ بود. 


کانه‌زابی 

بر اساس بررسی‌های صحرایی نمونه‌دستی و میکروسکوپی؛ 
کانه‌زایی در کانسار مورد بررسی در چرت‌های رادیولاریتی 
بخش بالایی مجموعه افیولیتی رخ‌داده است. ژئومتری ماده معدنی 
در منطقه مورد بررسی به صورت چینه‌سان (لایه‌ای) و هم‌روند با 
واحدهای دربرگیرنده (چرت‌های رادیولاریتی) است. ضخامت 
لایه‌های منگنزدار بین ۰/۵ تا ۶ متر و طول ۷ تا ۲۷۸ متر دارای 
امتداد شمال‌غرب- جنوب‌شرقی و شرقی- غربی رخ‌داده است 
(شکل ۵۸-۴ 3 ون)). لایه‌های منگنزدار در کانسار مورد بررسی 
در حال بهره‌برداری است (شکل ۴-(1). 

بر اساس مشاهدات صحرایی و نمونه‌دستیء بافت کانسنگ شامل 
توده‌ای (شکل ۸-۵ و 8 دانه پراکنده (شکل ۵-) و1 نواری 
(شکل ۵-<آو ۲) و لایه‌ای (شکل ۳-۵) است. 

بافت شاخه درختی یکی از ویژگی‌های کانی منگنز است که در 
محبط‌های هوازده در سطح با در تخلخل سنگگ‌ها ققب‌گین 


می‌شود. بافت نواری شامل تناوب نوارهای تیره غنی از منگنز و 
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و 3 ۰ 
شاهدی برای رسوب گذاری کلوئیدی به کار می‌رود و می‌تواند 


۳ 5 داز زک فتخان 


۳ 


2004550 


2*4۷ 


1 ۵ ۷ ۲۵۱-826 324 
060051 ۱۷ 21-8۴06 5 
ت۳۳ : 
۴ابا۴ ل 
‌ 
۵ 
3 وه ۱ 2 ححد؟ 2 
۳ ۳ 1 ند 
۲ ۸۵۱۱۵۸۷۱۵۱ کل 5 عاهصد نمی ۴۱۷۵6 ی 5 
تِ 
ك‌ 
3 سعطه صدنداه:۳۵۵ 77[ 
۱ و فَ ۷5 2531]16ظ5 3 ح 


شکل ۲. نقشه زمین‌شناسی ناحیه معدنی کل- بنه پس از تغییرات از شهرکی (2003 ,52۵1) 
(2003 ,تلهتطحطه ماج 0عنمص) ]متتاوتل عصتصتمط طمصحظ- لک ۵۶ مق لهعزع06010 2۰ ۲12۰ 
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1 


۱۹۱ 


5۷۲۵۵۱25۱6 ۵5 
۴۱۷5۵۲ 5 


٩010۱2۲130 ۲ 
۷/۱) ۱۷۲۱۲ 


۱۳-۱-۵۹ 


11 


1 
نان 
ااازاااااااا) 


58521116 ۷۵5 


شکل ۳. توالی ستون چینه‌شناسی کلی از ناحیه معدنی کل- بنه 
امتتادنل عصتصنمط حمصوظ- 21 مطا ۵۶ متام منطمهتع‌تامطومطانا 21127640عصمع 1۳ .3 ,۲12 


کانی‌شناسی ماده معدنی ساده و شامل سیلیکات و اکسیدهای براونیت (شکل ۶-(]و ) به عنوان یکی از کانی‌های اصلی منگنز 
منگنز است. نتایج به دست آمده از بررسی‌های میکروسکوپی و از معمول‌ترین کانی‌های منگنز با خاستگاه گرمابی) می‌تواند از 
بررسی به روش پراش پرتو ایکس بر روی کانسنگ منگنز بیانگر ‏ نشانه‌های کانی‌سازی گرمابی در ناحیه معدنی کل- بنه باشد. آثار 
وجود کانه‌های پیرولوزیت براونیت و به مقدار بسیار جزئی از میکروفسیل‌های رادیولاریت (شکل ۳-۶) در لایه‌های چرت 
هاسمانیت و هماتیت است. کلسیت و کوارتز کانی‌های باطله همراه با کانی‌های منگنز در منطقه مورد بررسی نشان می‌دهد که 
اصلی ٩‏ تیان می‌دهند. بافت‌های مشاهده شده در مقاطع بخشی از سیلیس موجود در کانسنگ‌های مورد بررسی دارای منشاً 
صیقلی. شامل بافت‌های توده‌ای (شکل ۰-۶ ر گچه‌ای (شکل زشتکی استگ: 

13-۶ ون)) و انتشاری است. ویژ گی‌های بافتی بیان‌شده و شناسایی 
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شکل ۸ 3و ن): نمایی از رخنمون لایه‌های منگنزدار به صورت هم‌روند با واحد چرت‌های رادیولاریتی و د[: نمایی از رخنمون فعال معدن کل- بنه 
دودنعم)۳۵۵ :۲۱ فص باتصه اتعط صهتعمامن2 ما طاذ اصمتنمجمع مه فع رما مععصهع‌صعطظ مط ۵۶ ۷1۵۳5 ۰۲۳6 :0 200 ظ به .4 ,۲1۵ 


نتایج زمین‌شیمیایی 

از معیارهای زمین شیمیایی نظیر نسبت عناصر اصلی؛ غلظت عناصر 
فرعی» کمیاب و الگوی توزیع عناصر خاکی نادر به 
طور گسترده‌ای برای تعیین منشأً ذخایر و نهشته‌های منگنز استفاده 
می‌شود (:2017 ,.أ8 6 10990 :2012 م.لة 6 ۳0۱۵۵71 
0 , .۵1 66 ۷۵5۷6۵۷۷۵). نتایج به دست آمده از آنالیز 
شیمیایی عناصر اصلی, فرعی و خاکی نادر بر روی نمونه‌های 
کانسنگ برداشت‌شده از کانسار کل- بنه در جدول ۱ و جدول ۲ 
خلاصه‌شده است. 

یکی از شاخص‌های مهم برای تعیین منشأً ذخایر منگنز استفاده از 
غلظت عناصر اصلی نظیر ۷۲0 ۲6 11 ۸1 ولا اسست 
(20135 یله 6 22725۷2 :2010 له ع فناعلهتهک 
7 , .۵1 )6 1تناملطع۱۷]۵ :2014 ,له 66 829۳022). محتوای 


11 ۱۷۲ طمصعظ-1۵1 عطا 0۶ 


منگنز در نمونه‌های کانسنگ کانسار کل- بنه از ۱۳/۱۸ تا ۵۱/۸ 
درصد (میانگین ۳۹/۷ درصد) متغیر است. مقادیر آهن در نمونه‌های 
مورد بررسی نیز از ۰/۱۷ تا ۲/۸۴ درصد (میانگین ۰/۸۹ درصد) 
تغییر می کند. محتوای ٩1‏ و ۸1 در نمونه‌های مورد بررسی به 
ترتیب ۳/۸ تا ۲۵/۶ درصد (میانگین ۱۱/۷۶درصد [5) و ۰/۲ تا 
۱ درصد (میانگین ۱/۲۳ درصد [۸) است. از بین عناصر فرعی» 
غلظت عناصر کبالت. باريم مس, نیکل و روی برای تمایز 
خاستگاه ذخایر منگنز استفاده می شود (:1992 ,ع0ع1مط 
7 , .21 61 10950 :2013 .له 61 2616). در کانسار کل- بنه 
میانگین غلظت عناصر باریم» کبالت» مس نیکل و روی به ترتیب 
0 ۰۱۳/۰۴ 0۵ ۰۹۲/۰۷ ۵۵8 ۶۳/۳۸ و ۳01 


۵ است. 
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شکل ۵. تصویرهای بافت‌های اصلی در کانسار منگنز کل- بنه. ۸ و 33: توده‌ای» )و 2 دانه پرا کنده» ۳: نواری و۳ لایه‌ای 


:0 20 ) و0۲۵ ۱۷۲2851۷76 :ظ مه ه ,0600516 ها طمصعظ ۲۵1 معط صد مها تحتمصنصه موم صتقصص مطا ۵۶ کطامحتعمام۲ .5 .۲12 
۲ ۶ ۱2۵8228656 ۳۰ صرح رمع وععصهعصهمط 060ظ ظ رعتته] 0مامصمکو زر[ 
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صدقی ده‌زیاری و امین‌زاده شواهد زمین شیمیایی و کانی‌شناسی بر پیدایش کانسار منگنز کل بنه ... 


ت01[ 2 در نمونه‌های مورد بررسی 00170 ۹۶/۱۳ -۲۸/۱ است نشان‌دهنده مقادیر بهنجار شده با کندریت است ( 6 1۱۷6۵868 
(جدول ۲). در این پژوهش برای محاسبه آنومالی‌های 0 8 ,,.۵1). آنومالی‌های 6) و دا در نمونه‌های کانسنگ کانسار 
(*06/0۵) و (*۳۷/۳۲۷) بات به ترتیب از فرمول‌های *06/06) کل- بنه به ترتیب ۰/۳ تا ۰/۷و ۱۰/۶۴ ۱/۳۵ محاسبه شد (جدول 
۶( ۷« مق :06 عو <(:00 ۷< محطگ)امنظ ع بلط ۵1 

استفاده شد (1985 ,صحصعع۱۷]۵1 0ص 121107). در این فرمول ظ 


شکل 1. تصویرهای میکروسکوپی انعکاسی نشان‌دهنده بافت کانه‌ها در کانسار کل-بنه. ۸: پیرولوزیت با بافت توده‌ای» 8: پیرولوزیت رگچه‌ای» 0: 
پیرولوزیت رگچه‌ای همراه با مقادیر فرعی براونیت» (و ل]: پیرولوزیت همراه با براونیت و : چرت نواری حاوی میکروفسیل‌های رادیولاریت همراه با 
کانی‌های منگنز علائم اختصاری کانی‌ها از ویتنی و اوانز (2010 ,عطح۷ظ 220 ۷۷1026) اقتباس شده است (818: براونیت» 1۷10 منگنزه : 
پیرولوزیت 1520 رادیولاریت). 


۱ 0600516 ۲۱ حمصوظ-ک مطا جا معرم ۵ فع‌ها مره عصزمطه )طعن1 0همامع1۵11 صا فطامرهتعممتمطمامطام ۲۹۵0۲۵۹۵0۲۵0۷۵ 6۰ ۲12۰ 
0ص (۲ رماتمنهه ۵۶ عاصجمصصع ممصتصط عهصتصتهاومی املصته۲۷ ماتعتا۲/۲۵ :۲ باعلمته۷ ماتفتتاموظ :ظ ,معا م۲تععفمهط طز ماتفنتام] و۳ 
۰ ۱۷۲۱ طز۳ 2990012060 تفج ۵0060 مصتنههه-اتووم] ممتعمامن۴20 :۲ مه رماتصهها اه صمتافتهمعمع ماتعتطام۲ظ ۳۲ 
05511(۰) مهزیها۳۵010 :20 رمومصهم‌مم :م۷ رمتفتامعوظ :۲ رماتصهیظ تم (2010) عصه۴۳۲ قمع تمصانط ۷۷ ماه مممتاها اضر 
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۱۶ 


صدقی ده‌زیاری و امین‌زاده فراعت زسن‌ یبای و کائی‌شناسی بر بدایشی کانباز شگنر کل یهن 


جدول ۱. داده‌های عناصر اصلی (بر پایه درصد وزنی) و فرعی (بر پایه 0010) در نمونه‌های کانسنگ کانسار کل - بنه. :٩.(۷(‏ شماره نمونه 00.1: بافت 
کانسنگ» 9: نواری» «]: انتشاری» ,اآ: لایه‌ای و ۷۲ توده‌ای) 


مارح :9۰) ,0000516 طمصع‌ظ- 1۵21 مط مم ومام‌صود عم صا مق فاصهصهاه ععهع مه قصممتمم اطفتم صل) ۵۲ز۱۷۵ :1 12016 
(32551۷76 :۱۲ 0ص2 ,ع)صتحطع1 با رلع)هصتصصهوولل ۲۳۰ ر0ع4صهه .ظ رعتتتاه] 0۵۲۵ :0.1 وته‌طاصصیناط 


٩-25 0‏ 3-24 5-23 5-16 1-12 1۶-10 15-8 7کا هک دک 1-1 1 5.۷ 


٩ 7 53 61 رد‎ 38 609 2546 116 132 - -.-. 35 99 604 19.0 
11 0.0 0.02 0.01 0.01 0.03 ۰. 0.09 0.19 1 0.05 ۰-1 0.0 0.03 7 
۸ 22 07 03 04 12 32 41 03 18 02 03 07 2.0 
۲6 0.98 0:38 0.66 0.17 033 0.83 ۰-4 24 0.72 0.25 0.3 ۰ ۵4 1 
۷۲۸ 28.2 47.87 46.58 49,4 50.78 42.86 13.18 32.23 39.03 37.607 47.89 51.8 4 
۷۲۵ 0.603 0.23 034 0.12 1 0.54 025 08  /1 0.0 9 ۰ 6 
02 46 1 1-625 5 6 173 1:05 ۰ ۰ دد.2.‎ 3.80 0.82 4.53 2.02 ۰ ۰7 


1345 1000 7 199 4100 ۰.2 112 35 193 462 9002۵2۰. « ۳.1 «۵«۰«.۵ .0 


۳/۳ 15 166 31 103 30 17 111 ۳۳۹9 69 3.7 24ص ً ا0 


9 18 234 189 31 ( 12 24 22 238 76 41 91 76 


هرد 6017 45 32 و3 51 28 17 608 92 117 رده 54 70 


"5." < 1 0 ۰ ۳ 6 6 52 60.8 253.7 273.3 389. 223 9 
۷۲0 ۰ ۰ 28. ۰.125.9 . 70:57 ۰ . 290 95.81 51.63 4.640 3.42 20 6 4 ۲ 4 


۳۵ 

7 85 1۳1-۰ 3 22 2-2-1-2" 7۰ 8 3 ۰ ۰ 0 5 25 13 914 95 

۸1 

0 1 1 1 1 1۷ ۱ 1 1۷ 1۷ 1 1 1 ۳ 
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جدول ۲. نتایج آنالیز عناصر خاکی نادر در معدن منگنز کل- بنه (000) ([(.5: شماره نمونه» 0.1: بافت کانسنگ» 3 نواری» (1: انتشاری» بآ 
لابه‌ای و۷[ توده‌ای) 


۰ ,02060 .ظ رمتنااها 0۵1۵ :0.1 وتمطاصناه مامرصهه :8.۸۲) رجوم) اتومجومل ص۱۷ تمصع امک مط) ما ماصمصصعاه یمه متق :2 1201 
(22851۷76 :1۷ 0صج رع)عصتحصه1 ما رلع)2صاجصهوعن 


16- 1 1 


20 5 5-24 5-23 5-16 1 10 9یا 7عا ما ها 1کز 1-1 [ال 
20 15 12 10 23 19 14 14 25 15 11 19 20 12 
16 15 4 3 18 9 15 17 16 17 4 20 16 9 


5_ 11 1 0.26 3.24 2.73 2.25 14 3.26 1.08 0.83 3.36 217 ۳۲ 
1 13.6 11.6 103 232 20 188 154 217 141 125 264 19.9 0 
2۸ 3.04 .1 075 3.92 2.7 1 2.09 5.35 ۰ 2.26 ۰ 1.34 5.20 234 اس 


۳0 1.08 1.37 33 6 2.1 0.82 098 3 1 035 ۰-5 1 111 


1۳0 052 09 0.38 ۰ 0.46 ۰ 0.67 043 0.53 0.4 0.58 0.22 0.31 0.53 4 
10۲ 233 5.1 24 3.44 5.18 3.11 2.94 2.37 4.04 ۵9 131 3.85 4 


1۲ 187 2-21 "1-2 "۰ ۳ ۳ ۵ 2 ۱ 3 ۱ 5 3 43۱ (۱ 7/2 ۰4 


133 7 1۱۱/۰ 
ک ققق هلا نفد مود فا عفد کنو مک قق6 . قف6 ۰ ۱028 ۳ 
/ 6 362 281 871 ِ ِ ِ 3 ِ 551 ِ وقن6 ککر ‏ 2۳۳۲ 


بحث استفاده شد. از نسبت 1۷1۳/۳6 برای تفکیک و تعیین خاستگاه 
از نتایج به دست آمده از تجزیه شیمیایی کانسنگ و نمودارهای کانسارهای منگنز استفاده می‌شود. این نسبت نشان‌دهنده میزان 
زمین شیمیایی پیشنهاد شده توسط پژوهشگران مختلف برای تفریق و جدایش منگنز از آهن است. به دلیل حلالیت بیشتر منگنز 


شناسایی نحوه و فرایندهای موثر کانه‌زایی در کانسار مورد بررسی . دوظرفیتی نسبت به آهن دوظرفیتی؛ با تغییر شرایط ات1 و 011 
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ته‌نشینی آهن نسبت به منگنز اولویت دارد؛ لذا آهن و منگئز در 
زمان نهشت از محلول‌های گرمابی» از یکدیگر تفکیک می‌یابند. 
حاصل این جدایش نسبت بالای ۷10/۳6 در کانسارهای منگنز 
بروندمی می‌شود. این نسبت در ذخایر منگنز با منشاً برون‌دمی 
پنکی از اعقر دشای مک با سا رسیی کنق از اوفر کعایر 
آب‌زاد نزدیک به ۱ است ( 1260 :1997 .21 )6 طموامطعز۲( 
5 ,۲۷66 ۵00). نسبت ۷10/۳6 در نمونه‌های کانسنگی 
کانسار مورد بررسی ۴/۶۴ تا ۲۹۰/۵۳ (میانگین ۸۹/۳۹) محاسبه 
شد. مقادیر پایین ۳6 (شکل ۸-۷) و نسبت‌های بالای ۷۲۳/۳6 در 
کانسار یادشده قابل مقایسه با ذخایر منگنز حاصل از فرایند 
برون‌دمی (شرایط گرمابی زیردریایی) است. از نسبت 51/81 برای 
شناسایی و تفکیک نهشته‌های گرمابی» آب‌زاد و رسوبی استفاده 
می‌شود. میانگین بالای این نسبت در نهشته‌های گرمابی برون‌دمی 
بیانگر درصد بالای ٩1602‏ طی فرایندهای فوران زیردریایی است 
( ,0۱672 :2010 مبلق اه وبله12 :1992 ,صمعامطمز 


۳ 


11 )7. ۵( 


۲ )۷۲۰ ۲۵( 


6 0 ۱200 :۵ اون ۵ ۵4 


<-0 5 


۱۲۵ )۷۲۰ ۲۵( 


6 ,.۵1 6 ۷۷۲ :2014 ببلة 61 ۹2922 :2011). یکی از 
ویژگی‌های ذخایر منگنز با خاستگاه آواری» میانگین پایین نسبت 
لاه امه که فق اند فده وروه فواگ آوارغه تخریبو تخر ن: 
فلدسپارها در طی حمل‌ونقل از خشکی به حوضه کانه‌زایی است 
(2010 ,1۷]2۷0۵270). در کانسار منگنز کل- بنه» 1 در ترکیب 
کانی کوارتز (باطله) و به میزان کمتر در تر کیب کانی براونیت در 
کانسنگ یافت می‌شود. مقادیر پایین ۸1 (میانگین ۱/۲۳ درصد) و 
[1 (میانگین ۰/۰۴۴ درصد) در نمونه‌های کانسنگ مورد بررسی 
نشان می‌دهد که مواد آواری نقشی در فرایند کانه‌زایی نداشته 
است (شکل 13-۷ و ). غلظت نسبتاً بالای 1 (میانگین ۱۱/۷۶ 
درصد) در نموئه‌های مورد بررسی می‌تواند منشأً سیال گرمایی و یا 
مقادیر بالای حضور سیلیس بیوژنیک (به صورت رادیولاریت) 
توجیه شود (2012 .21 6 ۳01211). همراهی چرت‌های 
رادیولاریتی با نوارهای منگنز در این مجموعه بیانگر رخداد 


1235 


۲ 67. ۵( 
۸1 67. 6۵( 


[0 )۲۰ ۷۵( 


ها 02 


شکل ۷. نمودارهای همبستگی بین منگنز با ۸: آهن» 8 آلومينيم و :): تیتانیوم در نمونه های کانسنگ کانسا رکل- بنه 
1 م2 - لک مطا صم ومام‌صهو مره صا 17 :0 م2 ره :ظ رع۲ :۸ بص جمعاعط مصهتعمتل ممتاجآمره 7۰ ۲12۰ 


نسبت 51/۸1 در نمونه‌های کانسنگ کانسار کل- بنه ۲/۱۵ تا 


۵ صمیانگین ۲۰) محاسبه شد. در نمودار 5 در مقابل لش 


نمونه‌های مورد بررسی در گستره نهشته‌های منگنز با خاستگاه 


گرمابی قرار می گیرند (شکل ۸). 
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شکل ۸ نمودار دوتایی سیلیس در برابر آلومینیم (1992 ,نیم۲1 مه تمط) و موقعیت نمونه‌های کانسنگ کانسار کل- بنه 
005 ۱۷۲ طمصرح ظ- 1۵1 مطا رم ومزم‌صود عم هم ممتلهع10 مه (1992 بو/دت۲۱۸ مه تمص)) له وناعیع۷ ٩‏ 0۶۲ ]مام ماوزن2 ۲۱۷ 8۰ ۲12۰ 


به دلیل تأثیر فعالیت‌های آتشفشانی» محلول‌های گرمابی در مقایسه 
با آب دریا دارای مقادیر بیشتری از باریم هستند ( :2011 ,6016612 
4 .21 61 ۹257027). مقادیر نسبتاًبالای باریم در نمونه‌های 
کانسنگ کانسار مورد بررسی (میانگین 0050 ۸۴۲/۳) متأثر از 
فعالیت‌های گرمابی زیردریایی است. از مقادیر عناصر فرعی نظیر 
۵ :و ۲ به عنوان یکی از معیارها برای تمایز خحاستگاه 
ذخایر منگنز استفاده می‌شود. نهشته‌های منگنز آب‌زاد در مقایسه با 
ذخایر گرمابی مقادیر نسبتاً بالایی از عناصر 10 و تان) دارند 
(2020 وله 6۲ ۳۲۷۲ :2012 ,.ل 6۲ ۳01۵271 این قی کین نتبجه 
سرعت رسوب گذاری کم و زمان تماس طولانی‌مدت نهشته‌های 
منگنز آب‌زاد با آب دریا به همراه جذب سطحی کاتیون‌های 
عناصر یادشده توسط فازهای کلوئیدی منگنز و آهن از آب 
دریاست. نهشت سریع ذخایر منگنز گرمابی» مانع از جذب سطحی 
عناصر ذکرشده می‌شود ( ,۲22116۷516212 :2008 ,.لة 66 ۳۲۱618 
89 نمودار دوتایی ۷+۲۵ ۸9+۲0۵۱+۲۳۵)-(1(+00)) 
(شکل ۸-۹) ارائه‌شده توسط نیکلسون (1992 ,۲10001500) و 


نمودارهای سه‌تایی 00-1-2۳ (شکل 1-4) بر گرفته از چویی و 


هاریا (1992 ,۲۵۲1۷۵ 200 001)) و + 0) + )۲6-1۷۲8 
0 (۷) (شکل ۸-۱۰ ارائه‌شده توسط هاین و همکاران ( 1610 
4 ,.21 66۲ به طور گسترده برای تعیین و تفکیک ذخایر منگنز 
گرمابی از آب‌زاد مورد استفاده قرار می‌گیرد. نمونه‌های کانسنگگ 
مورد بررسی در نمودارهای یادشده در محدوده ذخایر گرمابی 
قرار می‌گیرند (شکل ٩‏ و شکل ۸-۱۰ 

در نمودارهای دوتایی 06-77 (ش کل ۱۰-) برگرفته از 
ورشچاگین و همکاران (2019 ,.21 )6 مع۲6۵۴00۵ ۷ -ع) 
0 + ۲ + 00) (ش کل ۱۰-) و 4-«(*ع0/ع0) 
(شکل 12-۱۰) ارائه‌شده توسط ساسماز و همکاران ( 66 5290022 
0 ,.۵1)؛ نمونه‌های مورد بررسی در محدوده ذخایر گرمابی 
قرار می گیرند. 

نحوه توزیع عناصر خاکی نادر» به عنوان یکی دیگر از شاخص‌های 
زمین‌شیمیایی مهم و کاربردی برای تعیین مدل کانه‌زایی 
کانسارهای منگنز استفاده می‌شود ( 266 :2006 ,.21 66 صعط) 
09 , .21 ]6 ۳۱02۵115 :2013 .له 61). غلظت عناصر خاکی 


نادر در نمونه‌های مورد بررسی در جدول ۲ خللاصه‌شده است. 
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شکل 4. ۸: نمودار دوتایی (۳0+۷+2۳++و۸)-(1(+04)) ارائه‌شده توسط نیکلسون (1992 ,۷1001508 و 2 نمودار سه‌تایی 00-1-27 


ب رگرفته از چویی و هاریا (1992 ,11272 ۵04 01)). نمونه‌های کانسنگ کانسار کل- بنه در موقعیت گرمابی قرار می گيرند. 


1 صهوعمن تما (۵-۲1-2) :ظ فصع ر(1992 بصموامطنل) رص2+ ۲۷ بو بینبوص)-(1](ب+م)) ۸ ۵۲ عامام ملمزنه۱۷ظ 9۰ ۲۱۵۰ 
1۰ (۱۱2:عظ)0ع بوط مط صتط)ز ۶201 غزوممومل ما( طمصح مک مط م۳ ومام‌صعو مت ۵۶ واصتمم معن ,(1992 ,۳۲۱2/۱۵ 220 


ذخایر منگنز آب‌زاد در مقایسه با ذخایر منگنز گرمابی دارای 
مقادیر بیشتری از عناصر خاکی نادر هستند ( 20135 ,.21 61 2616 
6 ,.21 61 ۱۷۷). نتایج حاصل از بررسی‌های گذشته نشان‌داده 
است که 1۳۳ .2 در نمونه‌های ذخایر گرمابی 0050 ۱۰۰> ۳1 
۶ و در ذخایر آب‌زاد نزدیک به 00۳0 ۱۰۰۰ است ( 00ز۷]2۵0 
5 ,.21 ۵1). تات]1 _ در نمونه‌های مورد بررسی 0010 ٩۹۶/۱۳‏ 
-۲۸/۱ است (جدول ۲). محتوای کم عناصر خاکی نادر در 
نمونه‌های مورد بررسی با کانسارهای گرمابی مطابقت‌دارد ( 132۷ 
0 , .۵1 6۲ مامصصی‌آن۲5 :2014 ,.له ا۵). الگوی بهنجار شده 
عناصر خاکی نادر کانسنگ کانسار کل- بنه؛ مشابه با الگوی 
گزارش‌شده در ذخایر گرمابی است (شکل ۱۱). 

مقادیر بالاتر عناصر خاکی نادر سبکک نسبت به عناصر خاکی نادر 
سنگین یکی از ویژگی‌های بارز کانسارهایی با منشأً گرمابی در 
نظ ر گرفته می‌شود ( ,.21 61 266 :2001 ,02۵1 200 ۳۲۱۵8۵0 
7 , .21 6۲ ۱۷۲2۵۳10۱۶1 :2014 .له )6 ا2ظ :2013). نست 
۳18۲۳۲ / 15۳ در کانسار مورد بررسی بین ۶/۲۳ تا ۱۸/۱ متغیر 


است که نشان‌دهنده نقش محلول‌های گرمابی در فرایند کانه‌زایی 
است ( .21 66 12200688 :2001 ب۱02۵1 280 ۲۱۵820 
5 ,21 ]6 ۷۲22۳271 :2006). 

یکی از ویژگی‌های رایج ذخایر منگنز گرمابی تشکیل‌شده در 
پشته‌های میان اقبانوسی, ناهنجاری منفی 6) است ( ,616512 
1 در شرایط اکسیدی "063 (محلول) به **6) (نامحلول) به 
صورت :۵60) از مایع جدا و جذب اکسیدها و هیدر و کسیدهای 
آهن و منگنز و یا مواد آلی می‌شود؛ لذا باعث ایجاد آنومالی منفی 
در آب‌های اکسیدی می‌شود ( ,.21 6 0060 :1997 ,تع)وا۳۱0 
58 ,.21 6 ]۳۵۷۲۲6 :2006). به دلیل سرعت ته‌نشینی کم و 
سطح جذب بالای اکسیدهای منگنز در نهشته‌های آب‌زاد؛ جذب 
بالای 6 توسط اکسیدهای منگنز موجب ناهنجاری مثبت 0۵ 
در این ذخایر می‌شود ( ۲:۵۵ 50۷۵ :2005 ,.له اه )۳2 
4 ,.21 66 82۷ :2012 .21 61). از آنجایی که سنگ‌های 
مافیک در پوسته اقیانوسی دارای تهی‌شد گی شدید 6) هستند؛ 


زمین‌شناسی اقتصادی» ۰۱۴۰۱ دوره ۰۱۴ شماره ۳ 


۱۱۱ 


10]: 3 


صدقی ده‌زیاری و امین‌زاده شراهد زسن یبای و کائی‌شتاسی بر بیدایشی کانبازشگیر کل یهن 


اقیانوسی دارای آنومالی منفی 76) هستند ( ,.[2 66 مطناه۹20 نمونه‌های کانسنگ کل- بنه و تشابه الگوی بهنجار شده عناصر 
1 ناهنجاری منفی 76) در نمونه‌های مورد بررسی از ۰/۳۰ تا خاکی نادر در نمونه‌های مورد بررسی با ساير ذخایر گرمابی نشان 
۰ منتغیر است (جدول ۲). آنومالی منفی 1۵) مشاهده شده در می‌دهد که رخداد کانه‌زایی مرتبط با شرایط گرمایی است. 
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شکل 1۰. انواع ذخایر منگتر ۸ (0۷ + 0) + [() -۳۵-10ارائه‌شده توسط هاین و همکاران (1994 ,.له اه ملع ظ: 06-71 بر گرفته از 
ورشچاگین و همکاران (2019 ,له )6 متعدطهطعع ۷ 0: 0/1000 + :۲ + 00)-ع0) و «]: 8-«(6/06#)) ارائه‌شده توسط ساسماز و 
همکاران (2020 .۵1 61 5۵51022). نمونه‌های کانسنگگ کانسار کل -بنه در موقعیت گرمابی قرار می گيرند. 


7 :ظ ,(1994 ,یلچ اء ۳۱88) 10 (ن + ول + ۲)-۵۰۷۲۵۸ع۲ نه 2 طا مالتوموع ما ۵۲ فعمجها عتاعصمع )۱۳/1۵ ,10 .۲12 
6 ۶ فاظ001 1۲2102 2020(۰ ویله 66 8281022) ۲0ن(۶ع0۵/)0) :نا 0ص ,020(/1000) + ۱1 + 6-600 :2 ب(2019 بلق 6 ۵۲۵۹۳۵۳۲۵8۵18 ۷) 
۰ لهصصمط) هل بط فطع صتطز 1211 )ومع ص۱۷۲ طامصنحظ- امک فطه مگ وعام‌صهه 
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شکل ۱۱. مقایسه الگوی بهنجار شده عناصر خاکی نادر نسبت به گوشته اولیه (1989 ,ع1۷0۲(0000 204 ا5) در نمونه‌های کانسنگ کانسار کل- 


بنه با ذخایر منگنز آب‌زاد و گرمابی (2011 ,7ا616) 


کعام‌صصقه عمم طفصقظ- ۱ عط) ۵۶ فصعتلهم طاظط (۱989 ,طع‌بدمومناه]۱۷ 0صه صنیق) 0۲1۱۵0 م) ۵۶ ممونهم‌ججم :11 .عز۲ 
(2011 ,2ناو0۵۱) مالوموع م۷ لمصعطاه0عهبط فصج فیامصمعهمل ۶ ۳ 


ناهنجاری لا در سیالات گرمابی متأثر از تر کیب سنگ‌هایی است 
که شست‌وشوی عناصر از آنها رخ‌داده است (1997 ,012607)). 
به علت وجود پلاژیو کلاز در سنگ‌های مافیک کف اقیانوس 
(وجود 2) در آنها)؛ سنگ‌های یادشده واجد ۳ هستند. 
آنومالی‌های مثبت قوی ا3[ فقط در سامانه‌های گرمابی دما بالا 
(0* ۲۵۰< ) واقع در پشته‌های میان اقیانوسی و مراکز گسترشی 
پشت کمانی مشاهده شده است ( :1996 ,1۱151 220 ظ۳ 
9 ,۲۷151 ۵20 2ظ). با فاصله گرفتن سیالات گرمابی از 
منشأً خود (دود کش گرمابی» از شدت آنومالی‌های منفی 06 و 
مثبت لال کاسته می‌شود (:2011 ,له 6 50021000 
0 .21 6 ۷]2010101001). ناهنجاری ضعیف مثت ۲۷ 


محاسبه‌شده در نمونه‌های مورد بررسی (۰/۱ تا ۶۴/۳۵) (جدول ۲) 


به افزايش فاصله محلول گرمابی از دود کش گرمابی منشاأً و 


رقیق‌شدگی سیال گرمابی با آب دریا (نقش آفرینی هم‌زمان 
مخلوط سیال گرمابی- آب‌زاد) نسبت‌داده می شود. همچنین 
الگوی توزیع بهنجار شده عناصر خاکی نادر در نمونه‌های 
کانسنگ کانسار کل- بنه نسبت به میانگین تر کیب شیمیایی شیل 
متعلق به بعد از آرکئن استرالیا" ( ,1۷۵162 24 210۲[ 
5 نیز نشان‌دهنده غنی‌شد گی ضعیف ۳11۳۳ نسبت به 
۲7 است (شکل ۱۲) که با آمیختگی سیال گرمابی با آب دریا 
(با افزايش فاصله گیری از منشاً سیال گرمابی) قابل تفسیر است 
(2016 ,.لة 6 10516718). از آنجایی که ۳11۳۳ در نمونه‌های 
کانسنگ منگنر اغلب: دارای شا آب‌زاد هستد؛ لذا در صورت 
آمیختگی سیال گرمابی با آب دریا؛ نمودارهای بهنجار شده عناصر 
خاکی نادر کانسنگ با شیل ۳۸۸۹ غنی‌شدگی ضعیف ۳1۳۳۳ 
را نسبت به 1.17۳ نشان می‌دهند. 
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شکل ۱۲. نمودارهای بهنجار شده عناصر خاکی نادر در نمونه‌های کانسنگک کانسار کل - بنه نسبت به ۳۸۸۵۵ (1985 مصقصصعآم]۱۷ 4صه 237107 1) 


0 ۲۵۱/۱۵۲ مت متج 24 فهه۸ظ م1 ,موم طمصع‌ظ- لک عمط مد ومتم ۵۶ فصمتلهم کممصصماه ۳۴ ۳۸۸۵-۰۱۵۲۳۵۵11260 .12 ۲12۰ 


در نمودارهای ]1-01 که محدوده پایداری گونه‌های (شکل 
۸۳ و ۳6 (شکل ۶-۱۳ را در محیط آبی نشان می‌دهند» 
محدوده پایداری ۷1077 (فرم محلول منگنز) بسیار گسترده‌تر از 
(فرم محلول آهن) است. در نتیجه با فاصله گیری سیال 
گرمابی از منشأه تفریق و جدایش آهن و منگنز رخ خواهد داد. 
عدم رخداد قابل توجه فازهای آهن‌دار و نسبت بالای ۷1۳/۳6 
(ميانگین ۸۹/۳۹) در نمونه‌های کانسنگ کانسار منگنز کل- بنه نیز 
تأییدی بر آمیختگی سیال گرمابی با آب دریا (دور از منشأً سیال 


گرمابی) است. 


نتیجه گیری 
کانه‌زایی منگنز در کانسار کل- بنه به صورت چینه‌سان به طور 


ناپیوسته در ابعاد مختلف در چرت‌های رادیولاریتی بخش بالایی 


(1985) صوصصم ۷۲۵1[ 


مجموعه افیولیتی اسفندقه رخ‌داده است. ماده معدنی دارای بافت 
توده‌ای, دانه‌پرا کنده» نواری و لابه‌ای است. نتایج به دست آمده از 
بررسی‌های صحرایی (ژئومتری ماده معدنی به صورت لایه‌ای و 
هم‌روند با چرت‌های رادیولاریتی)» کانی‌شناسی (عدم رخداد 
قابل توجه فازهای آهن‌دار) و زمین‌شیمی عناصر اصلی (نسبت 
بالای ۷۲0/۳6 و 81/۸1 فرعی (محتوای پایین عناصری نظیر 
تک تا وضو کاب (تاسحاری ی او تاهجارق 
ضعیف مثبت ا۳) نشان می‌دهد که آمیختگی سیال گرمابی با آب 
دریا به دور از دود کش گرمابی منشأاً در بستر حوضه اقیانوسی؛ 
نقفن اصلی وا در کانه‌ژایی اقا کزده اسبت و فزایدد کانهسازی قر 
کانسار کل- بنه با ذخایر گرمابی- آب‌زاد زیردریایی مطابقت 
دارد. از آنجایی که گستره پایداری منگنز دوظرفیتی در آب‌های 
سطحی و آب دریاها در مقایسه با آهن دوظرفیتی بیشتر است؛ لذا 
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صدقی ده‌زیاری و امین‌زاده شواهد زمن‌شییایی ي کائی‌شتاسی بر پیدایشی کانباز شگنر کل یهن 


عناصر آهن و منگنز که به صورت محلول وارد آب دریا می‌شوند. آهن از منگنز در طی فاصله گیری محلول گرمابی از مجرای 
ابتدا آهن به فاصله نزدیک به خاستگاه فعالیت گرمابی (دود کش برون‌دمی است. وجود اندیس کانه‌زایی آهن در فاصله ۳ کیلومتری 
گرمایی) شین شدده‌ و سس منگیر در فاصله یشم از دودکشن. کانسار منگتز کل-بنه (شکل ۱۳) تشان می‌دهد. که با فاصله گیری 
گرمابی ته‌نشین می‌شود. نبود فازهای آهن‌دار در نتایج به دست ‏ سیال گرمابی از دود کش گرمابی» تفریق و جدایش آهن و منگنز 
آمده از بررسی‌های میکروسکوپی و نسبت‌های بالای ۷۲8/۳6[ در رخ‌داده است. 

نمونه‌های کانسنگ کانسار مورد بررسی بیانگر جدایش کامل 
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16)01( 
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۲6)0۲( 
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10010 
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۲6)0]1( 
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0 4 8 12 


۱1 
شکل ۱۳. محدوده پایداری گونه‌های ۸: منگنز و 9: آهن در نمودارهای 0-11 در محبط‌های آپی ( ,02200۳ 4صه ۳0۲۰۵ :1988 ,ععفا00ظ 


8) در ناحیه معدنی کل - بنه» جدایش بین آهن و منگنز به دلیل حلالیت منگنز در محدوده وسیع ۳-0۳1 در طی مهاجرت محلول رخ‌داده است. 
(1988 مطمصصعن 4ص2 ۳۲۵۲۵۵ :1988 ,عصتا۳00ظ) ۲۵ :ظ مه بصال نه 0۲ ومتمعم؟ متلقنام2 ۲0۲ وصصح‌تععتل وتانطاهاه ۲-0۲۷ .13 .۲12 
۲۳۱-۲ ۷7۱۵ ح1 ها ۶ه بانازطاندامو مطا ما مب 0عتنیهعه فقط ۲ همم م۲ ۵۶ حمتاعومتامع عمط راعتتادنل عصتصتمط جامصع‌ظ-1۵1 عمط مر 
۰ فطا ۵۶ ممتاهتعنهه مط) عصتستل وععصه1 
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صدقی ده‌زیاری و امین‌زاده شراسد زسن مایق کائی‌شتاسی بر بیدایشی کانبازشگیر کل یهن 
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شکل 16. بخشی از نقشه زمین‌شناسی ۱:۱۰۰۰۰۰ اسفندقه پس از تغییرات از شهر کی (2003 ,ن5۵216) و موقعیت کانسار منگنز کل بنه و اندیس 
۶ 1062108 عظ) مج (2003 بلحتطقطگ ماه 0عرنمصص) طم020مصعوظ ۵۶ (ملوعع 1:100,000) قح لعنعماهعع معط 0۲ ۳2۲۲ .14 .۲12 
۰ ۲6 مه م۱۷ طمصحظ له 


تعارض منافقع 
هیچ گونه تعارض منافعی توسط نویسندگان بیان نشده است. 


(اظ۴) ماصمصماه طاتهه ۲2۳ .1 

2. 0150۵1 ۵ 

(۷۲5-ظ10۳) ماود ففقص مصصفهان 0عمنبامع له۷ 180100 .3 
(د۳۸۸) ماقطاو صهتله‌تاونض صوع‌طم۸ ]و0 .4 
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۱۶ 


۰ 00005 ۷ حامصعظ-1هک1 معط ۵۶ وتوعصعع جم ممممز7ه ازع م21تمصتصه 4ص ل2منصمطعمع0) 
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م0600 6وممصهممه0۵ع؟ صهعتنهل ۵۲ ولوعطعع 
صمتصه:] م1" ۱/9 220 ,۳21201 
0 ,34-63 :(13087 ,۹0168668 ات۴۲2 ۵۶ 0۱0۳۵1[ 
0 209020 صفتاعصظ ...اه صهاوعظ 
0 2022 ,9 ۱0۱۷۵۵۸06۲[ 
0/6 ۷۷۷۷۸۷//: 09 

۴ مفصصهع012 . ۲۲مطظ . .1988 ر.ت).ن1 ,۳۲00118 
۰ 176 بصلاتعظ م۷6۱۵ ومد .تافتصصمدهمعع 


11۳0۳0 2022 ,26 0۳2300۰ اوتیه۵ ۱۱9۱ 
-10.1007/978-3 000/۱۵0016 ۵۲ع 1۵ ۹۵۲ ,۵9۰/11۵1 
642-775093-1 


۰ .۳3 بلنا 200 بع2 بطه۷ بط معطلم6 .نا مصفطل) 
متام . متفه مه عمتامه۱ . اهمه‌طاه0 ۳۱۲ 
6 1۲۳01 فاطلهتافومن :(رفصنطن تام رصهته1۵7۲۵) 
تمصع اتعطان ۵ تافتمه‌طنمعع ممصماه طاتهم 
203-۰ :(183)3-4 ,06601027 
0 ۱۲۵۹://001.0۲2/10.1016/[.60860.2005 

40 ۲تاونججع00۲ع06 ,1992 .۷ به۳۱۵۸۲۱۷ 220 ,1.۳۲ ,تمطل) 
00009165 مره م۷ 0۶ اممصصممز مه تقصمتلو0وع0 
1 ,۳۱0۱12100 صمامدم‌انمه متافظ ۰۲01۵۲۵ مط 
1265-74 :87 ,660102۷ ۳۱۵0۵0 
6 ا(/9://001.0۲82/10.2113/09۳اظ 
9 

۰ .]۱۷۲۰۳ ,۳۱۵۳1 200 .ی ,25]20 وی مطقط0۱12101([ 
وعنان عطا ما )060051 عوعصهع‌مصههه کته طفتهی 
86006866 121- ۱۷۵162170 100686( 
0012(۰ . تقتاجهع) . صقطومله ۰.1 ۵۶ .. افهعطاعمظ 
((14)56 روع901۵0۵6. طاتق ۵۶ تقصتتاهل . صقتصه۲؟ فط 1 
تمحتدطاه صفناعص طاس ‏ صعتوعظ . هل) . ,4051 
11۳0۳0 202 26 0۳200 اوتزه۵ ۱۱9۱ 
0 3 09:۷۷ 

ویکایک م1005 ۵ 20 .ظ مصمااتصصها و.لالی۷ بصه‌وهم۲۷ 
0 ۱ 1 .۰ 20065صناطاه .. طانهعععق۴ ...1978 
۰ 001011010628و۵) 6 06۵۵010108 .266011065 
1199-1۰ :(42)8 
۱۲۵۹://001.0۲2/10.1016/0016-7037)78(90114-6 

امصمتالو1(0۵0 .1988 .۱۷۷۰۲ مطمصصعت 20 بط رعع۲ع۳۵ 
5 2882206856 ۳۵۲186 2110و 0 ۸2۸۵061 
,0601082۷ ۵۵8۵۳6 .قصتودها علقطه ماه 0صتا0ه 
93-7۰ :(83)1 
3 و و( 

0 وفع2/1201111 ۷ .2020 ویاط مظع۷۷ 220 ۷۰ بتا۲ 
0 9 ۵ مصوتممطممهه .. اممصصطم‌تنهم 
عط هم مالو0(ع0 ۳۶۱۷۲۵ مملتهصه ما فاحعصهام 
11 ,1۵7167۷۹ 0601027 0۵1۵ . .ظ2عع0 ۲201110 
130 
0 0/002/10۵ 

6 ۲ ۳۲۵۵08۵1108 .1997 .0 ,اطافه1ت) 
06۵ ۳۲۵۵۵۲۵2۵۱۵ 200 صهعع۸ ظا 1۶0 ۶0 
۵۹24 .9 200 صتعاط یک[ رصموامطع1اظ یک حص .قعع۵ 


۱۹ 

سامتاه همه حتممصتلعو .. ,1991 با رهاظ 
ص عامحصصصع ووطاه [2(60-1ظ مطا ۵۶ مدمه 
2 ۶ ۹00160۷ 060۱021021 .1۳2 متعاوهعظ) 2۵۲ 
983-۰ :(103)8 مطتاه۱11ظ 
-۱۲۱۵۹://001.0۲2/10.1130/0016 
:9/500103۳2.3-060: 10350300983 (7606)1991 
2 

,601082۷ .2021 .۷ ,عتا0ححصطلطه؟ 20 .ظ بطم 2صتصخظر 
207 060027 6 0۶ ووعصهع مه «افتصمطههعع 
,0036۳0157ع۲) صقن رمع ۶۲ظ فط ظا و0۵0 
۰ :(4) 81 
7 2/10 09://001.01 

مج عمهمصتص . رع010ع0 . ,1995 یه ملظ 
2۳0 101۲۵۵08 0۶ 120۵۲5 عمتاامتاجمع 
م6005 202206080 تک کجحامک ما ماقم 0۲۵ ]۵ 
6616 ۷۵6 ممصفناهانامرصنا . مصهمهطع1 ۰ 5۱۷۷ 
۰ 2000 ب1۳2 رصحتطاه ]1 ,اوه تمرنا مععمل۱۷۲۵ 270121 1 
(اعحاوطاه فاعم 16 صهلوتعظ ظ1) 

.1 ,۲11061060) و.]1۷.ل وتعا6ظ و.ژ.] ,9116ظ .2 ,20۲72۵06ظ 
,060108۷ 2011۰ .۷۲ ۸۵۱22۵061 220 ۸۰ ,52026 
۶ «ادتصمدههعع 1800006 اناد مه ررع۳۱۱۴۵۲210 
6 ۱۵291۷7۶5 ۷۵1۵2۵02۵010 0 927222 عمط 
صینلهمم۱۷ .مق رصم صهزت1-زهصممصهو راتوموع0 
,905-۰ :46 ,16005162 
۱۲۸۵۹://001۰0۲8/10.1007/500126-011-0357-4 

نت ۲ ۵۶ متناماتت ورن :1996 .۲ راوانز هه ,۸ بتاحظ 
مه ععوع۳ فطل ص1 فاصهصعاه طایهععه . 20 
:1-32( ,1101-10۵1006 صمصصناتا > 
همع .. بقمه.. طانافمو... امن 
.37-۰ :(7901-2 ,۲6562۲0 
16/0301-9268)95(000879 0.10 001۰0۲8/1 //:۱09ظ 

متا عمتیجم‌مصمن .1999 ,.ظ رتلوانانا له ,۷۲ ,تاحظ 
عطا مق متا تقصصهطامل بط صا فطاتهه م۲2 20 
20 ۷ ۶0۲ فممتاهمنامرظ1 :عع0 نک منام12) ۷۱-۸( 
6 10۲ 20 عصلت اممتهمه مملتل نامزمه 
همم .9620۵0۵۲ ۳۳۵۱۵۲۵2۵10 ۵ ماهر ۱۷۲/۴۲۵ 
.77-0 :(135)1-2 ,06601027 
۱۲۲۵۹۰//001۰0۲8/10.1016/500009-2541)98(00142-9 

0 ,1 . [ رصام۲۱ ریظ ,کافصمتطاه وم ویک راتصصطان و رب1۷ متاعظ 
اممزلنل ممع۵0۳7 عصتمصتصتن وان ,2014 ببظ بلناوتا 
قافن 101۲0-۵8228686 مصتتق 0 و09۵ متاعصهع 
0ج عاحعصواه تج مه وم 0عقهه فقانا0مظ 20 
1-۰ :381 0601027 . اهعتصمص .. از 
4 6/1 001.01210101 //:۱9ظ 

مج کممصصصمص صهععم0 ,2009 .فیط ۳22116۷۹1۵27۵ 
۰ ۱۱۵۵-۱۷]2۵82۵0686 ملمصععع0 ۵۶ عملم1۵۷۵۱0 
۰1417۰ :429 ,وععممعزه9 . طاتقظ .۰ 1۵۱20 
3 ( 

0 «او۵0۵06) :2005 و.۳۲ ,۷۵0۲6۵ 20 .2 ,۳007۵0 
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3 ,14 ,۷۵۱ ,2022 ,06010827 متصطمطمعظ ۵۶ متام[ 


۰ 06005 ۷ حامصحظ- هک معط ۵۶ وتععصعع جم ممممز7ه ازع م21تمصتصه 4ص ل2عنصمطعمع0) 
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عط صم موم عهع111و/مهه0طهه ۳۸۵۵22686 
۵ ۱0۱2۴۸0۰ ,فصته]صتا۱۷]۵ 1202 ,راصنا 117188 
136-۰ :(224)1-3 .06601027 
20.8 0.1016 10://001.0۲82/1 
۷۷۵۱ 200 .1۱ ,متاعصقال ر.۷ ,20120۷088 کم 1210۳06182[ 
۴ هه 6600008162 ...20006 و26 
تتاطصض رتطم‌تیت 0۶ 06۵00511 ع8عصهمصقظ رتقاممحطال 6و 
((24)3 مقط)۲۵۲ مته۴ ۵۶ افصننام بقصتطت بمم۲۵۱۷18ظ 
.374-0 
1002-0721)06(601270 16/5 05://001.0۲8/10.10اظ 
ب.۷ باعا۳0۱0 و.ل) با6تلنا0 ب.ظ متعاع۲۱ ب.ظ ,10990 
بل) ,01119261ظ مضه .9 مبطمتفط و.ل مهتاه2عا9تا0]ا۲ 
210 10۲ 506896 طمتاقصتص150 86 ۸ .2017 
طاعمهتاه ۲۱6۱0 من عصلما فاتوموع0 مومصهع ۲۵۲۲0۳۴۳8۵2۵ 
,16۷16۷۷5 060102۷ 0۲۵ .قامعا هه 1۲226 2۳0 
3-۰ :87 
3 0 ۹://001.012/10.100161 


٩ ۰‏ 1۵۵ 200 .ظ ,۷2۷2 مب ,121216116 
احعصصعماه . عمه . تمزقص ...مه رعماهزمه۷۱ 
مومصحعصه . فصقصصوهد .. فطا.. ۵ افتصمدهمعع 


«اصمط۵0ع) وم[ رهتق‌آمم رقعمتا۳۱۱۴۸۵۲۵112 
1014-7۰ :(48)10 ,10161۳0۵11001 
0/۹ و و( 
بطقطه) مضه ۱۰۱۰ مملععع۳۱ ب,.ظ.6 رتعصصمط‌لمتل] 
مصتیقصظ متره ص1ً ولوعصمع012 لهاع۱۷1 .1982 ,.1(.۷۷ 
,16علام 016806 «داعصهاظ م4صه طاعقظ .عاصمحطالعو 
.61)2(:211-۰ 
09://001.0۲8/10.1016/0012-82126)682(90054-1اظ 
,۷۰ ملع ۱۷0۹)۵ ,.۲ رهاظ وی متتلفهل ب.۷۲ متا [۷]2201 
06 .2015 ,۸۰ ,۱۷2۵060001 مضه ,۷۲ ,0011000۲ 
فامه‌صعاه طایده ههد مه عمه رتمزفصه ۵ لته 
امد رالوموع0 م۷ کلمصمافع‌تطقطه ما افتمدهمعع 
۶ لفصتاول .عتعمصعع عم فممتلهء‌تام‌صه تمم) ۵0 
۵ ۳۵۲۹1۵۴ 18) .701(:1-21 ,660102۷ عتظ080۵ع۴ 
9امحاوطه طوناع۴ 
3 و و و( 
با0۱[6() و.۲ ,۱۷۱۵0۱۵۹1۷۵00 یب ب29]2ک ویو ملتنا۷۲۵210 
00۵ 20 [060102162 .2017 ,.۷ ,طلن 2040 .۲ 
۵۵۵۵۵0 1۲621-محطقمطه فطا مه فاصتقاعومع 
۷ ,060051 . 96مصهعصهط1 . ممناه0٩‏ 
۰ ,۵۷1۱6۷9 060۵1027 0۲۵ .صف متفدها و۵02۵ 
96-13۰ 
7-6-1 2010۷ -[/001.0۳2/10-10016 0۰ //:10 
3 
م1002 م۷ ۱۷۱۵۷۵۵۵08 ری ملقاففک ریک بلتناملع۷۲۵ 
0 با ۷6 م1۲۳۴ ,۳1۵95618272061 . و.1(.6 
مصح . طمع۷۱6)۵1۱0 ۰ او 0( 
ممصحممصمصه .۵ ممتااطاتتاوته .. لهلاهمفاهز0جصه] 
سا :10 مفمملاهعلامصا نصهی ما فممتاه۳1۵/2112 
.۰ :1 ,166۷167۷7۹ 0601027 0۶۵ .010۲20108)رم 


1 ۱( ۱۳۱۱۳۵ ,(۳1۲0۲) 
0ص مامتها ۵ بوماممصتصه مه رتاوتصمدهمعع 
100008 0۴ 500160۷ 06010821621 .06005108 ۵۲186 
0 00 29-42 ,10800 ,۵۵116210101 5060121 
۱۹9۱ 2002 ,9 0۷( 
وه 0/000/200 .200216 .0۵00165 //:۱))۵۹ 
71022 اصاط ماه ۱۷162112 _ع 
,۱۷۱۵061۳0 و.ظ.ظ بطمع۳۱2102 ببم رافصتط‌عمک ریگ ل مصتع]۲ 
۰ مر .۱۱ مکلم1تانا 1 200 کل رعطقک .۷ بتاوظ .۲.1 
معط ص1 جمتاه2اهعصتصهر عتارم وومصهع‌مهصه صه 1۲۵8 
۲0016200 له1هعو باع9۵0 لهعنع010ع06 .۲۵01116 
123-۰ :(119)1 
9 ,]144/05 ۱۵۹://001.0۲82/10.1 
۰ ,610 ولیک ما1۳ ر.قیا۷ ر2اتاطمو وگل ملع 
۳۲056 .2008 مگ ۱۵0806ظ 280 
عطمله ص22610همص ‏ عومصهع‌صقصر .لمع طامتل بوطظ 
مه حتحمظ 12 ممطنامه مه مصهاته]۷ ع7ام2 عمط 
06۵00۳0۹۵ 0۶ لممتام[ .۲2۵1۸6 مماوع۷ بماووره 
1-۰ :(113)8 ,۲656270 
2 ۹/0( 
0 ,۸.۳ ,وتات ویاط.و مات و.۳۱.۰۷۷ بطم ۷ وی۳.ل م۳610 
۶ صاعته عمج ممازدممصصمن 1994 مات ,۷۷288 
مامد دوع م۱ وععممافممیا. لقصصعطامتل بط 
,2 019162 مصوم) اه 62تصصتطم۵ع0) ,واصنامصصيع8 
179-۰ :(58)1 
8/10.1016/0016-7037)94(90455-3 001.0۲ //:۱۲۵۹ 
0۰ رل وئتا00افطقط9 مصه بعا. رت06022)هصطوم]۲ 
6 200 22220686 ۵ 26 ۷۱6)۵110( 
10 ,1۵1۳1۵8 رعع۷۱6۱2۳ متاتامنطمن عفظ طا قعع۵ 
,501606065 ۸001160 20 م1ف2ظ ۵۶ اهتاهل مهتلهتاوتاخر 
2022 ,25 00۵06۲ ۳۴۵۱۲۱۵۷۵0 ,302-313 :(402 
10/302۴ 010/2[025/20/حرمن. ۵0 موه رد //:ماظ 
۶ 2۵۵1۱620100 عمط ۶ مملمنالج۲۷ :1997 ,۷۷۰1۰ ,۲۱0۱9۲61 
۰۵ .۰ ۲216-62107 
,0008۷( ,۳۵۱260260212001۷ 
309-۰ :(132)1-4 ,۲۵۱۵6066010827 
2/10.1016/50031-192)97(000692 001.0۲ //:۱۲۵۹ 
)627 ۴2۲۵ .2001 ,.۷ ,۱0221 200 ۷۰ ,۲۱08۵0 
0ص مالد00۵0 لمصمطام بط ۵۶ وتاوتصمطهمعع 
۲ ۳26 ۱3۵72 فطا صم تفه مممومام اه 
ملقامژ همع ,متام و مصلان ‏ رلام۶۱ 
347-4 :(33)5 
7 82/10231000 ۳۱۵۹:01۰0 
هظ .1990 ,بآ.6 ,تعصت۳2 200 یک [ رصتما! رسلاا.ظ مبصطه‌توم] 
20 0۳ وعاه طاههع . مج فممتامصتماعل 
مناد عصلفد... فالوموع... ۲61۳088۵882۵8888 
,۸62 0002 وم ...۵ 060۵00101602 ...150000868 
1709-10۰ :(54)6 
2/10.1016/0016-7037)90(002-7 001.0۲ //۱۲۵۹۰ 
صهله1027 2۵ 0۴ م011۵ .2005 .1 م1۳0۵ 200 یک بطم2 
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)۷ ظ 71022 احصط. ۱۷186۲۵1122010 _م 
عط 0۶ منامزماممتهطل لهع‌نمصهط060 :2011 .لا ,2نای6 
کل06005 ععمصهممهصه (هع072 802-۲ . تور 
,287-6 :(29)03 رفطات۴2 نف ۵۶ لمصتا0ژ مان[ 
10(604462) 1002-0721 2/10.1016/5 001۰0۲ //:۱۲۵۹ 
,.).۳ ,۱۷۲۱۵۱201681 0ص .۱.0 ,62۲6۵ ورلا.ل مصه)ا۳ 
۶ 2010217 نایم عصلودا طا فاصتهتافومن :2005 
ماه معلهم ۵ عماجع101 جح قه فاصمصطتعی علاط 
۱ 
,60108 0۱۵001۱02۵1 .صلفحظ مصقععن0 مفتلم لتاممن 

260-۰ :(221)3-4 
9.. .0610260 [/۱۲۸۵۹://001.0۲2/10.1016 
٩.,‏ 61۲084 ,رل متاقعا00ا0ظ ,.۷۲ بامتا۲000 ر.ظ رتعا۳۵۱1 
-۷1 .2017 و.ل ب1200عه] 200 .ظ ,0وومل و.و مطفمتصه‌طاه ] 
6( امصصعطاهیل بر 0-00 
2۵01-20 ماب لمح والع ۱۷۷ عط م1 ممنه۳۱۱۱۵۲۵112 
0۲۵ . .201010 0۵ اصممم وم 
126-0۰ :87 ,16۷7167۷5 
4 6/12۷ ۷۵۹://01.0۲2/10.101 
ویک مللمل) م۷ ملطل۱۵22601 و.ظ بلاقطع۲۱1 و.ط مفلل۳۱02۵ 
,۵ م01086202) 20 ,۷۲ بتصمم‌جصه] مسا بتال۳۱0۵2۲6 
۱۷۱۵ 0ماومطمنمهعا ۷0‏ ۵۲ ملعتر0 ...2019 
۷ ۱5۱220 ۳۱۵0۲0 صقو.. هم 1۵18۸۵۲۵112۵00 
بلهع001هعع 101622160 مه بلق رهتملل‌ته 
۶ لقصتامل .لاو 1900010 مضه ۳۱۱0۵۲۵1082162 
206-۰ .۰ :204 مقملا1۵۱۵1۵ . ل۵1۵2ه۵0ع) 
0 6/1 109://001.012/10.101 
,1۷ ,92200-11101 و. باع۷1 ویک ل بطلعاط .۷ ملتهع۳0۱ 
وننظ مطا0] 290 ۸ متعالتا]۱۷ وبنا م0تاظ میگ ,۲0۲۱25 
عط 0۶ جلهتین مط مه وعووع0۲۵6 1۷۲16100121 .2012 
7 0۲۵6 ۲۱۱۳۵۵۲۷۰ ,0600516 عو0مهم مه اب 
87-۰ :47 ,16۷716۷۷5 
0۳6826016۷7-1 [/۱09://001.0۲82/10.1016ظ 
,۸ ,112 200 .6 بتا0102) .۷ 122۷۲2006 و.) ,001۲6 
ص ععزلقمصمصه حصناتعی. مفظاً فاطعتفصد سعل .2008 
,060108۷ همع .وماه۷ مصئلقاله م0۲82 
120-7۰ :(251)1-4 
2 6/20 10.101 /109://001.0۲82 
بر ,08اه 20 .۲ بلقافقک من ماعطهن) ببظ ملاه[۳۴۵ 
موموعتاهناه .مضه مملاتاآهمبه... صلتفحظ ,2014 
20200 ۷۵اه ماممصتلعو ‏ ۵ ممتاهاههع 
صقان مرمع زه2 مها ءطاصصمت «اتقظ معط ۵۶ فانوموع0 
:64 ,16۷1۵۷5 060102۲ 0۲۵ .صق1۳ لوتاصمی رحتفحظ 
326-۰ 
3 6/1 ۷۵۹://001.012/10.101 
,۳1001 .]1۷ ,۳0۱۵2۲1 .۲ ,۲۱20020 .م۷ مطم۲۴۵[202۵0 
۰ ,م1 ب,0۷01121) 200 .2 بتقضا۱۷۱۵0 ربا رتعاله ۷۷ ریک 
ص فصونصهع ۵1۵00 ۵۶ مام۶ عمط م۵ صمل)۵ع 182۷6۹0 
لصو 1 -00دطاظ مصم ممتاهم2للهمصنظ عومصهع‌م۳۵ 
هتم ۲ صفز ممامهب ۵و رع۵ظ۲۳۵۷1 فظو۲ رقعت2 


109://001.01 2/106 6 

۰ ,۳۰ ,۳۱0۹56101 طقصاق 20 ,۲ ,120111 .۷ ,۷۲2۳0271 
لمممتالوهمصهه ... مصع .. متام ملاقططع۷2 
68 م۷۵۵۵ . «تقتانها .۵۶ وملاوامامههده 
معمصهع‌صهطظ. .همه ۷ .. مطا.. اه .۰ 299001260 
۱۵/۰۱۱۸ ۱۱۱۱۸۱۵۹۰۱۱۲۸۰۱۸ 
141-۰ (1902 ملقصتامژ طهعههععم . وعممع۵۲ 
2 ۹/012/100( 

40 ,۱۷۲ ,هه تصصمعهدات و.ظ رت۷20 066۳2 ورگ رلتا0حصطه] ۷ 
,م0 همع ,۱۷۲۱۵۵۲۵۱0۵۲ .2020 ویک مطع011220) 
8٩0012060‏ 20100 2112)مصنوه ۷ ۵۶ وتوعصهع 200 
۱۱0۲۲۷۲ روع]1 ۱۵01012 م1۳۵1۶2 ۱۲۵۵۲2020 6 
:1104 ,0660102۷ ملمومممعظ ۵۶ اقصتتامل .صعاوععهر[ 
9محاوطاه طفتاعمظ اس صقتفعظ )...603-627 
4 و ( 

5 10208220686 0 ۵15۲7( 1۳6 .2010 ,.ل رلتهه ۷۵۲ 
۶ و0۷6 مصلودعتمما ۵۶ امصوزو ه :م1 طاعتا0تط 
008 ۱6000۳۱16 .عاممصصمم وه عمهناوطاتوم 
335-۰ :(105)3 
020-3 و و( 

0 ۸ 200ص طم۷]216122 . رل ,۷۲227۳11 
صرح 7عمهمصنصه رزوماهع) ,2015 ,ی بتتع20ظ0) 
رهم19۵0 .مرمع ...۵ . وتافتصمداهمعع 
برعام‌جرمع فمصتصط مهعصهه 0۶ امه ,20010217 
0 .23-37 :(701 ,660102۷ متحطمم۵عظ ۵۶ اهصتتا0[ 
(امحتدطاه طوتاعم۲ ۷۹ ۱۹ 
4 ۵ 0 0( 

۵۵ .2000 ومسلن) ,۳۵۲۵۱۹500 200 ,۷۲ بلهززه۷۱0۴ 
لمممصتاجمه ‏ فتامعع2)ع) . عاقا. ظا. ط810ومتمفصه 
۷۷/6۵۲ رعع2۵ صهز1ف-ر02صمممه رممتفتاآهم 
1125-9۰ :(22)8 ,06010217 اهعتتامناتاو ۵۶ ا2ظ۲تا0[ 
00-7 ۱09://001.0۲82/10.1016/90191-141ظ 

مه تاونصه‌طنمعم ررع۱۷۲10۵/210 2015۰ .۸۷۲ بطعع۷0920 
صمصماله۵ ۷ رالد۵(ع0 م۷ صفلفلق۲ عطا ۵۶ ولوعصهع 
۰ 0۱19۱60 مج ۲ .صقطع‌صهنا ۵۶ طانامو ‏ رقعته 
۱۵0۵002 ۱ ۱/۷۵۵ 2۵0 . رولوعطا 
امد ط6ز۳ مهتوع۴ 1 0۵۰ 190مص1 رلتامتطفط 
(2050201 

8۵ 0۳ ۵65 060۵616 .1992 ویک ۱10001501 
-02۵160 0۶ 1۳01621015 :0صهلامعو طا فالو۵0ع0 0208 
صهلو۷0ع1۳ ...2 ...۰ 20 .ماع ممتههعووصهعع0 
متصمصمعظ ...همه اتاتطامصر.. لهعتصمطهمعع 
.1301-9۰ :(67)5 06002 
1 109://001.012/102 

۰ ,۱ بهاتاعدنا 220 بل مصتقاط ویک 1001808 
0 «افتصمصهمعن . نصملم112همصنص . مفممصهع‌مه۷ 
۰ مماتهصظ. مه فادها ۵ ۳۱1۳۴۵۲۵108۵ 
۰ 370 ,۵8001 م00 عم ۵۶ 900۵۲ ا2ع1ع010ع06) 
1۳050 202 ,9 و( ازه ۱۱3۱9 
20000/۱۷2 /عا0وهانعمن: ع1ع00ع .90018 //:5مظ 
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0ص ۷۰ م21212ظ رو روتهوتفک نک بتازقط طفمصصفگز 
0ص فاطل! هم ممتاناطاتاوانا ,2012 و 002 
۶ وععهطام لهعتصعطهمعع عمرقصظ مهممصصه ‏ نز 
0۲ ۰ 00۴0۵21211۷76 :۳۲۵-۷]۵-۵201068 . لته 
۰ (921رعظ) 0۲0 بورط صرح داممعع00 بوظ مععاعه 
,127-۰ .۰ :312-3913 0۵۵۱02 . 0۵02 
4 2 109://0101.012/10-6 

فص .1989 .و مصقصصمله]۷ . مه نو رتما 2[ 
0 ممتازد0مصمن .فلا تلقافات . اقاصمطتاجمن 
۰ 312 ,0۶0۲0 ,ال12016۷6ظ .م۲۷0[)10ظ 

۰ ,۳۱6 .]0.۷ ,2101016 6.۸ ر15عنطگ وی م096۷[ 
6 .20160 ,1:۸۰ ,۷۷۵۵0 ,۱۷۲,6۰ ب012716509) 200 
0۲0۲ (۲۵00 2 فه فعللمصصمصعج حصتاتعي ]۵ 996 
تمد .فعطااعو ممیمصظ 0 ممصتصملمهه0صا هم 
146-۰ :438 ,06601027 
7 اه 6/1 0.101 0:۰:001.012/1//: جرا 

مجح .ق مقلطقوا میک مقعلقصها .۷۲ ,5۱0162190]00[ 
صرح لهعتصجمطهمعی) . ,2020 . ویآ.. ,1۵166822۷2 
معط مرل بوظ ۱۷۲۵ ۵2:12 ۵۶ وعزن0و لهم۳۱۱۴۵/۵1081 
ص )0تون بکامعن)ام۲ عطا مد ق۲۵0۵ طم1عومصهمع ۳۸۵۵ 
۰ 1 1 ۱5 60102۷ 0۲۵ .12020 
20209. 626016۷ [/۱۷۵۹://001.0۲82/10.1016 

0ص مملاناطاتتوعن .1997 ۷ به7مصمو, صه مه متتاونا 
فص مامممع۲00ظ . مصتتهصر .۵۶ ممتاتوممط0ع 
فص صا 0000106 . عومصههمصفص .ههام بط 
0060 0601021621 ۲۵۵1/6۰ 2۵۲۱۳۷۷۵۵۲ 
177-۰ :(119)1 ,۲۱۱۵11620108 
2 ۱ ,۳ 144/051 9://001.0۲82/10.1ااظ 

,۸.۱ مطاکاتصعتااظ ملظ ب۱۵۲0۷۵ ریگ مطلعقطمطومته ۲۷ 
بللو۷ منطو ویکایظه ,00167اطک ر.ظ.۷ ۴۲۹80۷۵ 
-۳61۲0 ,2019 .۳.۷ ۱۷۲۵0۱08280۷8 . 220 .۲۷۰۷۰ 
:۰.2 16272 فطا . عم وعامل‌مه .. مومصهع۳2۵ 
۱۱۱ 
.192-04 :1061 ,16۷16۷۷۹ 0220021 
3 0 .0:01 

0۰ 1 ,و۳۷2 . 20 مایا مات ۱۷۷ 
م0010 0۲ فمصصفظ .م۵ فصمتاه1 هه 
189 :(95)01 مافلع۵۵۵0 صوعتمصم. .قاقتمصلظ 
1 ۱ ۰ .187 

206108 و.9 ,9020 و. ۷ بلاط ورگ ,24120 و2 ,20218 ون با ۷۷ 
ممتاطصعا ‏ .2016 بیط ر0قلع2. م2 رل م۷2 بل 
6 ۶ مود ۲6501۵۲60 حلط1 ۳ مانو0وع0 ۳۱۵۵22۵696 
نقصتی .. میم‌گاقاظ . ماه( .۰ متمافهعط نامه 
لمع مه لهمنوماههع صم فامتتاووم 
,70-۰ :75 156۷1۵5 060102 01۵ .6۷106866 
0 ۷ 0 -001.0۲2/10 :0 //:0اظ 
3 

,6 ب2082 ۷ با بلا ۷۷ ,.۷۷ بلاق و.ل متا ,.۷۷ بطلاا ,.ل ,2616 
جوم فعللنااد لهعلصمط۵0عی)_ ,2013 وی ت20 200 
تعامج بتطامننات ظا دالد۵0ع0 مومصهع‌صه ق۲۳۵۲ 


7 ۲۵6 .0202 له16عظ0هعع هه منطمه۲ع 2۵00 
229-۰ :80 ,16۷167۷5 
5 ۱ ۹/0۵/06( 

پ).۲۱ ر8ظ1601>6۷ بیط ,0112062ظ ویک ملتعل .لا ,2021010 
7۲ .2011 ,.06 ,5600611141 20 .1 بتلاه۷125 
۶ ۲۵۵۵۳06 لهمتصمدههعع . ممتاتاامومطعن . 20 
من فالو۵0ع0 طمزر مومصهع‌صههه ملففهتا 0۷۵[ 
,۳21260826021۵007 .ومل۸ مهاداژ راتههمه عامم۷ 
:(299)1-72 . ,21260600108217 ,۵۱۵60011۳02001087ظ 
97-9۰ 
09://001.01۲82/10.1016/[.021260.2010-9اظ 

12 06 000101106 وععمهاع۱ ومبا :1974 ,۷۲ ,5202606 
6 ماو۱۳۵۱۷6 رعوعط ,طمطع2۵0۵/ظ۳ 0 ۲۵۵108 
۰ 303 ,۲۲۵۵6۵ ,عا0۵809) رقاما0ه۲۵) 

مد .2000 و.۲.)6 ۷0۱0656 290 ,۷۲ ,52026061 
لحمصتظ .240 «عمامعع . قطا ...ها صمتام‌نال1۳00 
۵ 2251۷ ناک 9222 ۵ حمتاهتمامرم 
5۲ ۱۵۵0۲ 11960صاناممرنا مصف )فهه‌طاتامو ومع 
۰ 39 ,0۲01601 تج 2026۷ 6-9 ارحص 

۰ ۷۵۷2۵ .لا مکاتتاا2) ب.ظ رحقصاان تا بظ رمقصوهو 
0 0601027 . .2014 ...بل بلهتصتنک ...200 
۱۷۲۵068 ۵۵۵۵6 ۱۷۱0016 ۵۶ رتادتصمطهمعع 
-ع۱221ظ۳ هط مق فاتفمومل . وومصهم0110992۵288۵] 
0 0۲ .۲۱0/۵۷ ماود رط210ع ۷۱۵۱2/0۷۵ 
332-۰ :56 ,16۷16۷۷5 
2 6/13 001.0۲210101 //:۵۹ 

0۰ ,.ظ ,291022 200 ,۷۰۸۷۲ ,مکالتطعه2 بط رهوج 
(ططع) ممصماه طاتقع ‏ تقد مه ممق . رتهزه۷ 
ماه مصهعمعتان . فطا .۵۶ وافتصمطههعع 
معط ما مالو00ع0 0۲0106طع0ره.. ۳۵۵228686 
:6 ,16۷1۵۷۵ 0۵0102 0۲۵ .عصنهیعن۲] رامم۱0زا 
13172۰ 
32272 6/[.6826016۷ 001.01210101 //:۱09 

۶ مق لهعنع0۱۵عع 17100000 .2003 ریق م0272 
۵ ۱0۲۷۰ 06601021621 .6و ۴1200206 

۶ ومنط60۱۵) 20 0۲۷)فنط آمامناناو :1968 و.ل یماما 
اوانی ۱۵۹۱۱۵9 مندافت 2 :112۳ 
,116118ت۱ظ فاونع010ع0) م۲۵۲0 0۶ 5500121101 
1229-0۰ :(52)7 
-1306/51225)04۸5-1601-111(7 2/10۰ ۱۲۱۵۹://001۰0۲ 
20001617 

اهعتصصم .1989 .۷۷۰۳۲ بطعتام۱01۲0۵ 20 ویو بصتاه 
تفه منصهععه ۵ ممتاهصهماوور 180100010 200 
0ص ممتالومم‌ججهع .. لامج م1 فقمتهم1۳۵11 
,5۵6012 40صم م۵0 060102 .0۲06689868 
313-۰ :42 
09 ,]144/05 ۵۹://001.0۲82/10.1 

بیلیظ بال۳2۳00 نا رفک میس مطفه ۳2 0۲۷2۵ 
,۷ +201 2091217 5۵0 ,۸.۷ ,۷۲0۳011681 
,.( ,)60 وم م20 026611021 صقطن و.ظ 5۲6681۲۷25 
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-ع۴ 0 ومتااهع؟ 06۵0۵2 ,2020 و۷۰ ,هک ویک ۵ 24 متعنره تتمط) 10۲ مممتاه تمرم تقصت) 
عط ۵۶ عاحمصنلعز 0600-962 صا فعانال‌ممممتصه صا 0160665 طاته۴ صفتعض ۵۶ لقصتامژ ..عاصممصطم وم 
60 10۲ افتاجها۲۵ تصجعع0 ملظ تما صماده۳۷ .155-6۰ :74 
۰ ۲۴۱۳۱۷۲-۲۱6۱ ما ممتامجتت تقاممه تعنامم 2 0 10 /9://001.0۲2اظ 
.۰ 1 اا ا ۱11 ۳ ۳ 22۵۰" بیط م120۵ ویک ملصطه2ظ ویو ملک یک ب۷2901622 
25 9://001.012/10.1016-62012۷ظ ۱۵1۵101124 200 یک رهعفط1ز۲۱ و.ل رهام ویک بهتتاصتا۷ 
53 7 :]120[ 3 14 ,۷01 ,2022 ,0601087 متمطمط۵ع۴۱ 0۴ امصتام[ 
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